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USB Multimeter

Art.no 36-4717 Model UT61D

Please read the entire instruction manual before use and save it for future reference.
We reserve the right for any errors in text or images and for making any necessary
technical changes to this document. If you should have any questions concerning
technical problems please contact our Customer Services.
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1.

Description

Advanced TRUE-RMS multimeter with USB and RS232 connectors that let you
save and analyse your readings in your computer.

Measuring functions: AC, DC, capacitance and frequency measurements,
diode test and buzzer.

Automatic shut-off.

Optical interface for PC connection.

Rugged, rubber-clad shock-absorbent case.

Comes with test leads, 9 V battery, USB cable, serial cable and PC software.
Size: 180 x 87 x 47 mm.

Safety instructions

This Meter complies with the standards EN 61010-1,EN 61010-2-030: in pollution
degree 2, overvoltage category (CAT Il 1000V, CAT IV 600V) and double insulation.

This meter is designed for indoor use at working temperatures in the range

of 0-40 °C.

Make sure that the meter is used safely by following the safety instructions and
operating directions written in this instruction manual.

Do not use this meter if it or the test leads appear to be damaged, or if you
suspect that the meter might not work properly.

Make sure that your fingers are behind the finger guards when using the test leads.
Make sure that the power is turned off before working on the power circuit.

Even low voltages can be dangerous!

Do not measure voltages higher than 600 VDC or 600 VAC RMS between a power
point and earth connection.

To avoid shocks you need to be CAREFUL when you work with voltage higher
then 60 VDC or 30 VAC RMS. Voltages higher than this pose a risk of heavy
electric shocks.

Set the right measuring range using the selector before starting to measure and do
not change the range whilst taking a measurement.

Never use the meter if the battery cover is missing or the battery compartment

is open.

To avoid electric shocks and damage to the meter, do not exceed the overload
limits. The guarantee is void if the meter is used incorrectly.

This meter is protected by fuses, but they will not protect the meter from all kinds
of misuse.

The meter must not be used in humid, explosive or flammable environments or
close to strong magnetic fields.

Replace the battery immediately if the battery warning symbols appears on the display.
A weak battery can cause incorrect results and thereby pose a safety hazard.



Neither the meter nor its accessories may be dismantled or modified in any way.
This meter is only intended for indoor use.}

Remove the battery from the meter if it is not to be used for an extended period.
Turn the meter off after use.

If the meter is placed close to a strong magnetic field it might cause incorrect
readings which can be corrected by removing the cause of the interference.

3. Package contents

Multimeter (with battery)

2 x test leads

USB cable

RS232C cable

UT61 multi-purpose socket
Instruction manual
CD-ROM software disc
Case



4. Functions

1. LCD display
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[Max Min]
— Press to switch between max and min measured value.
— Hold in for two seconds to return to normal display.
[Range]
— Press once to enter manual settings mode; the buzzer sounds once.
Press repeatedly to advance through the measuring ranges; the buzzer sounds.
— Hold in for two seconds to return to Autorange (automatic measuring
range setup).

[Hold/Light]

— Press to save a reading (data hold function), press once more to delete
the reading.

— Hold in for two seconds to turn on the display backlight for 10 seconds.

Multifunction selector
8 different measuring functions and off switch.

MAPMA Test lead sockets
10 A MAX Test lead sockets



8. [REL A /RS 232 (USB)]
Press once to enter REL mode.
— Press once to exit REL mode.
— Hold in for two seconds to activate or deactivate the RS232/USB function.
The sleep function is exited when the RS232/USB function is activated and
% disappears from the display.

9. [Hz %]
— Press to measure frequency.
— Press to select Duty Cycle value.

10. Alternative functions (blue button)
Press to select alternative functions for the settings modes in blue.

11. COM Test lead sockets
12. 46VQHZ Test lead sockets

4.1 Display symbols

[:] The data hold function is activated.
C/I The sleep mode is activated.

=mm  |ndicates a negative reading.

AC Indicator for AC measurement.
DC  indicator for DC measurement.

The Autorange is activated (meter automatically selects the range with
best resolution).

MANU Indicator for manual range mode (not on this model).

OL Tre reading is too high for this measuring range.

-N- Indicator for the diode test.

°))) The continuity buzzer is activated.

MAXMIN - Maximum and minimum reading.

E Data output in progress (USB/RS232).

ﬁ Low battery warning — replace the battery.

A REL is activated, the stored value minus the present value is displayed.
Q kQ MQ Resistance, Q Ohm, kQ (kiloohm), MQ (megaohm).

mV V Voltage, mV (millivolt), V (volt).

MA mA A Amperes, PA (microampere), mA (milliampere), A (ampere).
nF pF mF  capacitance; nF (nanofarad), uF (microfarad), mF (milifarad).
Hz kHz MHz Frequency, Hz (hertz), kHz (kilohertz), MHz (megahertz).



5. Operation

Warning!

When measuring voltage always ensure that the meter is switched to

the correct function range and not set to the current, resistance or diode test
range. Always ensure that you use the correct test lead socket for the type of
measurement to be made.

Use extreme caution when measuring voltages over 60 V, especially when

the objects being measured have high power outputs.

Make sure that the object to be measured is not “live”, i.e. conducting any current
before connecting test leads in series with it (such as when measuring current).
Make sure that the circuit to be tested is not conducting any current before
performing resistance measurements or diode tests.

Always ensure that the correct function and range is selected. If in doubt about
the correct range, start with the highest and work downwards.

Be extremely cautious when using this meter on an inductive component such

as a transformer, relay coils and the like. High voltage may be produced at

the terminals if an open circuit occurs.

Make sure that the test leads are in good condition with no damage to the insulation.
Take care not to exceed the overload limits given in the specifications.

If you replace the fuse, make sure that it is the correct type and rating.

5.1 Voltage measurement

5.1.1 Measuring DC voltage

1. Connect the black test lead
to COM and the red test
lead to 46€VQHz.

Set the function selector

to V == for DC voltage
measurement.

A

3. The meter is set by default
to Autorange (automatic
range setup). If you wish
to change the range
manually, press [Range]
several times.

4. Connect the test leads
across the source or load to

be measured.




Note:

In each range, the meter has an input impedance of 10 MQ except the mV range
which has an input impedance of 3000 MQ. This can cause measurement errors
in high impedance circuits. If the circuit impedance is less than or equal to 10 kQ,
the error is negligible (0.1 % or less).

5.1.2 Measuring AC voltage

1. Connect the black test lead
to COM and the red test
lead to 46VQHz.

Set the function selector

to V = for AC voltage

measurement.

3. The meter is set by default
to Autorange (automatic
range setup). If you wish to
change the range manually,
press [Range] several times.

4. Connect the test leads
across the source or load to
be measured.

5. The true RMS value will be
displayed.

6. Press [Hz %] to obtain
the frequency and Duty
Cycle value.

Input amplitude:
> range x 30 %
Frequency response: < 1 kHz

N

Note:

In each range, the meter has an input impedance of 10 MQ except the mV range
which has an input impedance of 3000 MQ. This can cause measurement errors
in high impedance circuits. If the circuit impedance is less than or equal to 10 kQ,
the error is negligible (0.1 % or less).

10



5.1.3 AC/DC voltage measurement in mV

(g (I T G

DHz
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Note:

. Connect the black test lead

to COIMM and the red test
lead to 4VQHz.

. Set the function selector to

mV for voltage measure-
ment in mV.

. The meter is set by default

to Autorange (automatic
range setup). If you wish to
change the range manually,
press [Range] several times.

. The meter is preset to

measure DC, change to AC
using the blue button (10).

. Connect the test leads

across the source or load to
be measured.

. The true RMS value will be

displayed.

. Press [Hz %] to obtain

the frequency and Duty
Cycle value.

In each range, the meter has an input impedance of 10 MQ except the mV range
which has an input impedance of 3000 MQ). This can cause measurement errors
in high impedance circuits. If the circuit impedance is less than or equal to 10 kQ,

the error is negligible (0.1 % or less).

11



5.2 DC and AC Current measurement

(/l//

R

Warning:
If in doubt about the correct range, start with the highest and work downwards.
When measuring high currents, the meter should only be connected briefly (less
than 10 seconds for currents over 5 A). This is to prevent the shunt in the meter

from overheating.

s~_-_{:

. Connect the black test

lead to GOM and the red
test lead to MAMA

(for 0-600 mA) or to

10 A MAX (for the range
600 MA - 10 A).

. Set the function selector to

MA, mA or A.

. The meter is preset to

measure DC, change to AC
using the blue button (10).

. Connect the test leads in

series with the current source
to be measured.

. When measuring current

between 600 mA and

10 A (without fuse) follow
the method above but
connect the red test lead to
10 A MAX instead.

. The true RMS value will be

displayed.

. Press [Hz %] to obtain

the frequency and Duty
Cycle value.

Input amplitude:

> range x 30 %

Frequency response: < 1 kHz

The interval between two readings must be greater than 15 seconds.

12



5.3 Resistance measurement

1. Connect the black test lead
to COM and the red test
lead to 4VQHZ or use

VWA~ the multi-purpose socket*
r _I (if you are measuring loose
components).

COM +¢VQHz

@ @ .
__ j to the resistance

. Set the function selector

measurement Q

3. Connect the test leads
across the circuit to
be tested.

“The multi-purpose socket should be connected to MAMA and 46VQHz.

Warning: Ensure that the circuit to be tested is not “live”, before taking any
measurements. In order to avoid the risk of personal injury, never measure
components with a voltage higher than 60 V (DC) or 30 V (AC).

Note:

e The test leads can add 0.2-0.5 Q of error to the actual resistance measured.
To obtain accurate readings of low-resistance components, press
[REL A/RS 232 (USB)] and short-circuit the input sockets beforehand,
to remove the lead resistance error from the reading on the display.

e [fthe Q reading with shorted test leads is < 0.5 (), check that none of the test
leads or connections is loose.

e For high-resistance measurement (>1 MQ) it is normal that it takes several seconds
for the reading to stabilize. Use test leads which are as short as possible or use
the multi-purpose socket to carry out the measurement.

e If QL appears on the display, the tested resistance is either open-circuit or higher
than the maximum range of the meter.

13



5.4 Continuity testing

1. Connect the black test lead
to COM and the red test
lead to 46VQHz.

2. Set the function selector to
<)) for continuity testing.

3. Press the blue button (10) to
select measurement mode.

4. Connect the ends of
the test leads to the ends of
the cables to be tested.

— The buzzer sounds
continuously if
the resistance is <10 Q.
— The buzzer does not
COM H6VQHz sound if the resistance

@ (@? is >35 Q.

Warning:

e Make sure that the circuit to be tested is not conducting any current before testing
for continuity.

e Be extremely cautious when using this meter on an inductive component such
as a transformer, relay coils and the like, make sure they have been discharged
beforehand. High voltage may be produced at the terminals if an open
circuit occurs.

e To avoid shocks you need to be CAREFUL when you work with voltage higher
then 60 V DC or 30 V AC RMS. Voltages higher than this pose a risk of heavy
electric shocks.

Note: The open-circuit voltage is around 0.45 V.

14



5.5 Diode testing

com -|(-V(

DHz

Warning:

. Connect the black test

lead to COIM and the red
test lead to 4€VQHz.

. Set the function selector

to == for diode threshold
value (V) testing.

Press the blue button (10)
to select measurement
mode.

. Connect the black test

lead to the cathode and
red test lead to the anode
of the diode to be tested.
Read the forward

voltage drop value from
the display. If QL appears
on the display, reverse
the polarity of the diode.

e Make sure that the circuit to be tested is not conducting any current before

testing diodes.

e Be extremely cautious when using this meter on an inductive component
such as a transformer, relay coils and the like, and make sure they have been
discharged beforehand. High voltage may be produced at the terminals if
an open circuit occurs.

Note: A good diode should have a forward voltage drop of from 0.5 to 0.8 V. However,
the reverse voltage drop reading can vary a lot depending on the resistance of other

paths of conductance between the tips of the test leads.

15



5.6 Capacitance measurement

1. Connect the black test lead

to COIM and the red test

qF lead to 46€VQHZ or use
the multi-purpose socket*

_‘ (if you are measuring loose

components).

COM +¢VQHz

@ @ 2. Set the function selector
to —| (— for measuring
— | capacitance.
—\ 3. Press the blue button (10)

to select the nF

measurement mode.

4. The meter will show a fixed value (approx 10 nF) before measuring has begun.
This is the internal capacitance of the meter. To obtain accurate readings of
low-capitance components, press [REL A/RS 232 (USB)] to remove the internal
capacitance error from the reading on the display.

5. There are two methods of measurement:

The multi-purpose socket can be used for
measuring normal capacitors or surface-
mounted capacitors. Connect the capacitor

to the respective positive and negative jack of
the multi-purpose socket. This method is better
for measuring small capacitances.

Or use this method:
Connect the test leads across the object
being measured.

Note:

It will take longer for the reading to stabilize if the capacitance is over 100 pF.

OL will appear on the display if the capacitor is shorted or if it has a value exceeding
the maximum range.

*The multi-purpose socket should be connected to MAMA and 46VQHz.

16



5.7 Frequency measurement

1. Connect the black test lead
to COM and the red test
lead to 46VQHz.

2. Set the function selector to
Hz%. Frequency is preset
by default, otherwise press

[Hz %] to select Hz.

3. Connect the test leads to
the circuit to be tested and
read the value.

4. If you wish to measure
the Duty Cycle value, press
[Hz %] and select %.

Warning:
To avoid personal injury, do not attempt to input voltage higher than 30 V RMS.

Note:
Input amplitude (DC electrical level is zero):
At 10 Hz — 10 MHz: 200 mV < a < 30 V RMS.

5.8 Hold mode

1. Press the [Hold/Light] to save the present reading.
2. The buzzer sounds once and [§] appears on the display when Hold is activated.
3. The reading is deleted if you press the button once again.

Note:
The hold function cannot save readings which are unstable or noisy.

5.9 Backlight

Hold in [Hold/Light] for two seconds to turn on the backlight. The light will turn off
automatically after 10 seconds.

17



5.10 Relative measurement

Press [REL A/RS 232 (USB)] to subtract a previous reading from the present reading
and display the relative value (difference) on the display. Example: If the stored value is
20.0 V and the present value is 22.0 V, the reading would be 2.0 V if the REL function
is activated.

5.11 Sleep mode (automatic shut-off)

To preserve battery life, the meter has an auto shut-off feature. If the function selector
is not turned within 15 minutes, the meter turns itself off.
e The meter can be turned on again by pressing any of the buttons or turning
the function selector.
e Deactivate the sleep mode function by pressing the blue button whilst turning
the meter on.

6. Installing the software

The software required for interfacing with a computer is supplied.

6.1 Installation

1. Insert the supplied CD into your computer’s CD drive.
2. Open the disc using Explorer (or equivalent) and click on
UT61B_C_D_V 3.01_ Setup-exe.

| Falders x |
() WINDOWS
“=* Removable Disk (D)
[F =7 UNI-T Setup w7.0 (E:)
[5) BDE Administratar +5,1

@ Font
I5) operator manual
1) other
3 ooooo = UTP0E  UTPOC_setup UT70D_setup
3. Click on Next to start 18 UT60D Interface Program_Ver 2.05 - InstaliShield Wizard X

Welcome to the InstallShield Wizard for UTGOD
Interface Program_Ver 2.05

the installation.

The Installshizld(R) wizard wil install UT60D Inkerface
Program_Yer 2,05 on your computer. T continue, dick Hext,

WARNING: This pragram s prokected by copyright law and
international treaties

cgack  |[ mesp | [ cCancel

18



4. Click on Next in the following

5. Click on Finish to end 72 UT60D Interface Program_Ver 2.05 - InstallShield Wizard 3

ii% UTEOD Interface Program_Ver 2.05 - InstallShield Wizard

dialogue boxes. Destination Folder

Click Mext boinstall to this folder, or dick Change to install to a different folder,

G Install UTE0D Interface Program Vet 2.05 to:

CiProgram Files\DMH|UTEODY

InstallStield

the installation.

The InstallShield Wizard has successFully installed UT&0D:
Interface Program_Ver 2,05, Click Finish o exit the wizard,

e =

6.2 Operation

Connecting the meter to a computer and using the software program:

1.

Remove the cover of the optical interface on the back of the meter (by sliding it
upwards) and connect one of the supplied cables (RS232 or USB) to the optical
interface and to the corresponding computer port.

Hold in [REL A/RS232 (USB)] for two seconds to activate or deactivate

the RS232/USB function.

The sleep function is exited when the RS232/USB function is activated and

C/, disappears from the display.

If the meter is in the Hold, Max/Min or REL mode, the respective type

of reading will appear on the display but a neutral reading will be sent via

the computer interface.

19



English

Starting the program:

1.

Click on Start > All Programs > DMM > UT61B_C_D > UT61B_C_D V3.xx
to start the program.

I3 Snaglt &

v
) Ifanvien »
& B Documents ¥ Frestol Image Folio 4.2 »
[ viewns 2 »
E’ Settings »
& 7-zp 3
p Search i 7 8 Unnstal
_ v i urete c pvmot I
@ Help and Support
o E=
[B shooun..

Set the function selector to the desired measuring range position.
Hold in [REL A/RS 232 (USB)] for a few seconds until E appears in the top left
corner of the display.

Click on COM connection or USB connection depending on which cable you
have connected to the computer.

M UT61 BICID Interface Program Ver 3.01(x86)

ComsSetup Connect  Graphic  Record

‘COM 1 H COM Connection H USB Gannection 1

Set High Limit:
St

Take a reading.

Click on Connect and then Start to start saving the readings. Click on Stop to
stop saving readings.

20



6.3 Screen

H o~

o

No

8.
9.

Y UT61 B/C/D Interface Program Ver 3.01(xB6) A=
Comsetup Connect  Graphic  Recard
@ USB Disconnect QuUIT

Y} Set High L@ 5)

AC == r. Measure Value: -

s ()
u
Auto range CIFin (Bl ][ o] &

3 ) MiN: 2265 v MAX: 2377 V
[“lRepest [ Sampling Interyal Els

Mo IT\me |Funcl|urIVaIue IUml |Judge | fa
5104 1012:00) AC | 2302  V pass |
5195 1042:01| AC | 2302  V pass |
5106/1012:01, AC | 2304V pass |
£197 1012:02] AC | 2304V pass
5198/1012:02 AC | 2304  V pass |
5199 1012:03 AC | 2304V pass |
5200102:04) AC | 2302V pass
52011012:04) AC | 2302 Y pass |
5202/1042:06 AC | 2303 |

Walle

u u t u t u u t t
— 52055210 52155220 5 225 5 230 5 235 5,240 5 245 5,25
v Record Number

The symbol appears when the meter is connected to the computer.

The present reading is displayed.

Shows the lowest and highest readings of the present measurement.

The upper/lower measurement limits setting (both fields must contain a value for
the meter to work).

The symbol flashes when measuring is in progress.

Repeat [ Sampling Interval
6 o ® ©®® O

Select Repeat.

Sampling Interval, highlight the box and enter the desired number of seconds
between measurements.

Permanently delete the present reading.

Open a saved file.

10. Save as xls, xml, db or txt format.
11. Print out readings.

21



12. Display as bar chart or as graph.

13. Select display in desired number of measurements per diagram page.

14. Save the present reading as a BMP image, the preset filename is C:\DATA1.BMP.
15. Display the first diagram page.

16. Display the previous diagram page.

17. Display the present diagram page.

18. Display the next diagram page.

19. Display the latest diagram page.

20. Choose to display the readings in a larger format.

— Enlarge: Left-click the zoom in button.
— Return to normal display: Left-click the same button to zoom out.

7.Changing the battery

Change the battery as soon as the battery symbol ﬁ appears on the display.

Warning:
Make sure the test leads are disconnected from the circuit being tested before
replacing the battery.

1. Turn the meter off and remove
the test leads.

2. Remove the screw holding
the stand and the battery cover
in place.

3. Remove the old battery and
insert a new 9V (6F22) observing
the correct polarity.

4. First, press the lower half of
the battery cover/stand over
the battery and then screw it
in place.

22



8. Fuses
8.1 Checking the fuses

If the meter does not respond

when measuring current,

the fuse has probably blown.

Checking the fuse:

1. Connect one of the test
leads to 46VQHz.

2. Set the function selector
to Q

3. Measure the resistance
across 10 A MAX and
MAA, if both show
< 1.5 O then both fuses
are okay if QL is displayed
the fuse is broken.

T—\\
() G | G |

O—N-| ) O
|

QV

10 A max mApA HEVC

‘.

Warning: @

Make sure the test leads are : :

disconnected from the circuit N _ L;J
being tested before replacing t"_// /

the fuses. T .

8.2 Changing the fuses

The meter is protected by two fuses:
e (1 x)fuse 600 mA H 1000V (6.35 x 31.8 mm).
e (1x)fuse 10 AH 1000V (10.3 x 38.1 mm).

1. Turn the meter off and
remove the test leads.

2. Remove the three
screws holding
the casing together.

3. Remove the back of
the meter to access
the fuses.

4. Replace the fuse with one
of the identical type and
specification.

5. Screw the casing
together again.

23



9. General specifications

Digital display

Polarity
Zero adjustment

Indication of reading

outside the measuring range

Power supply

Overload protection

Sampling rate
Measuring range
Battery warning

Operating environment
Storage environment

Size (HxW x D)
Weight (with battery)

9.1 Accuracy

LCD display with a maximum count of 6000/
61-segment analogue bar chart.

Automatic negative (-) polarity indication.

Automatic

Only QL is displayed.

9V battery, 6F22 (1 x)

MAJA : Fuse 6.35 x31.8 mm , 600 mA H 1000 V
10 A MAX : Fuse 10.3x38.1 mm, 10 AH 1000 V
2-3 times per second

Choice of manual or automatic

Battery symbol appears on display

0 to +40 °C, at humidity < 75 % (up to +30 °C)
and < 50 % (over +30 °C).

-10 to +50 °C, at humidity < 75 % (up to +30 °C)
and < 50 % (over +30 °C).

180 x 87 x 47 mm
Approximately 370 g

Measuring range

Accuracy

DCV 60 mV - 1000 V

+0.5 % + 1

ACV 60 mV - 1000 V

+1.0% + 3

DCAB00 pA-10 A

+1.0% + 3

ACAB00 pA-10A

+1.2%+5

Resistance 600 ohms — 60 Mohms | +1.0 % + 2

Capacitance 40 nF — 4000 pF

+3% +5

Frequency 10 Hz — 10 MHz

+0.1% + 4

Duty Cycle value

0.1-99.9 %

24



10.Electrical specifications
10.1 AC Voltage

Range Resolution | Accuracy Imput Fixed
45-1000 Hz | > 1-3 kHz Impedance | Value Input
60 mV 0.01 mVv +1.2% +5) | £2.0% +5) |Around 1000 V DC/AC
600 mV | 0.1 mV > 3000 MQ
6V 0.001V +(1.0% +3) | (1.5 % +5) | Around
60 V 0.01V 10MQ
600V 0.1V
1000 V 1V +1.2% +5) | £3.0% +5)
10.2 DC Voltage
Range Resolution | Accuracy Imput Fixed
Impedance | Value Input
60 mV 0.01 mVv +(0.8 % + 3) | Around 1000 V DC/AC
600 MV |0.1mV > 3000 MQ
6V 0.001 V +0.5% + 1) | Around
60 V 0.01V 10MQ
600V 0.1V
1000V 1V +(1.0% + 3)
10.3 DC Current
Range Resolution | Accuracy Overload protection
600 pA 0.1 pA +(1.0 % + 3) | Fuse 1: 600 mA H 1000V,
6000 pA | 1 pA 2 6.35x31.8mm
60 mA 0.01 mA
600 mA | 0.1 mA
6 A 1mA +(1.2% +5) | Fuse2: 10 AH 1000V,
10A 0.01 A 2 10.3 x38.1 mm

25
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10.4 AC Current

Range Resolution | Accuracy Overload protection
45-1000 Hz | > 1-3 kHz

600 pA 0.1 pA +(1.2% +5) | +(1.5% +5) |Fuse 1: 600 mA H 1000 V,

60 mA 0.01 mA +(1.5% +5) | £2.0% +9)

600 mA | 0.1 mA

6 A 1mA +2.0% +5) | £38.0% +5) |Fuse2: 10 AH 1000V,

10A 0.01 A 2 10.3 x38.1 mm

10.5 Resistance

Range Resolution | Accuracy Overload protection Remark

600 Q 0.10Q +(1.2% + 3) | 1000V DC/AC When

6 kQ 0.001kQ [+(1.0% +2) measuring
below 2 kQ,

600 kQ 0.1 kQ to ensure

6 MQ 0.001 MQ | (1.2 % +2) measurement
accuracy.

60 MQ 0.01 MQ +(1.5% +2)

10.6 Capacitance

Range Resolution | Accuracy Overload protection Remark

40 nF 0.01 nF +3.0% +5) | 1000V DC/AC There is around

400 nF 0.1 nF 10 nF residual
reading when

4 bk 0.001 uF the circuit

40 pF 0.01 uF is open.

400 pF 0.1 uF +(4.0 % + 5)

4000 pF | 1 pF unspecified
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10.7 Frequency

Range Accuracy Maximum Overload Input Amplitude
Resolution | protection

10 Hz +0.1% +4) | 0.01 Hz 1000 VDC/AC | 200 mV <ac<

- 10 MHz 30V RMS

When measuring on line frequency or duty cycle under AC Voltage and Current
measurement mode, the input amplitude and frequency response must satisfy
the following requirement:

Input amplitude > range x 30 %

Frequency response < 1 kHz

10.8 Diode Test

Resolution | Remarks Overload protection
0.001V Open circuit voltage around 2.8 V| 1000 V DC/AC

10.9 Continuity Test

Resolution | Overload protection
0.1Q 1000 V DC/AC

11.Responsible disposal

This symbol indicates that this product should not be disposed of with

general household waste. This applies throughout the entire EU. In order

to prevent any harm to the environment or health hazards caused by

incorrect waste disposal, the product must be handed in for recycling

so that the material can be disposed of in a responsible manner. When

recycling your product, take it to your local collection facility or contact I
the place of purchase. They will ensure that the product is disposed of in

an environmentally sound manner.
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Multimeter med USB
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1.

N

Beskrivning

Avancerat TRUE RMS matinstrument med USB-anslutning for att spara och
analysera méatningar pa din dator.

Matfunktioner: AC, DC, diodtest, kapacitansmatning, frekvensmatning

samt summerton.

Automatisk avstangning.

Optisk datautgang for anslutning till dator.

Stoétskyddande gummihdlie.

Lev. med testkablar, 9 V-batteri, USB-kabel, seriell kabel och programvara fér PC.
Matt 180 x 87 x 47 mm.

Sakerhetsforeskrifter

This Meter complies with the standards EN 61010-1,EN 61010-2-030: in pollution
degree 2, overvoltage category (CAT Il 1000V, CAT IV 600V) and double insulation.

Méatinstrumentet ar utformat for inomhusbruk med arbetstemperatur 0-40 °C.
Genom att folja alla sakerhetsféreskrifter och driftanvisningar kan du att se till att
matinstrumentet anvands pa ett sakert satt.

Anvand inte instrumentet om instrumentet eller dess testkablar ser ut att vara
skadade, eller om du misstanker att instrumentet inte fungerar som det ska.

Se till att dina fingrar ar bakom testkablarnas fingerskydd nar du anvander testkablarna.
Kontrollera att strommen &r avstangd innan du gor nagra ingrepp i stromkretsen.
Aven sma strémstyrkor kan vara farligal

Mét inte hogre spéanning &n 600 V DC eller 600 V AC RMS mellan ett uttag

och jordningen.

For att undvika stétar ska du vara mycket FORSIKTIG nér du arbetar med hégre
spanning an 60 V DC eller 30 V AC RMS. Hégre spanning medfor en risk for
kraftiga stotar.

Stall in ratt matomrade med méatfunktionsvaljaren innan méatningen paborjas,
matomradet far inte andras under pagaende matning.

Anvand aldrig méatinstrumentet om batteriluckan eller batterifacket ar 6ppet.

For att undvika elektriska stotar eller skador pa matinstrumentet, ska inte
matgranserna for instrumentet dverskridas. Garantin galler inte om instrumentet
anvands felaktigt.

Instrumentet &r skyddat med séakringar men de skyddar inte mot alla typer

av felanvandning.

Instrumentet ska inte anvandas eller férvaras i miljder som har hdg temperatur/
luftfuktighet, inte heller i explosiva, brandfarliga omgivningar eller i nérheten av
starka magnetfalt.
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Byt ut batteriet genast nar symbolen for batterivarning visas pé displayen.

Daligt batteri kan medftra att fel méatvarden visas och kan darmed utgora

en sékerhetsrisk.

Instrumentet eller dess tilloehor far inte demonteras eller modifieras pa nagot satt.
Instrumentet ar avsett for att anvandas inomhus.

Ta ur batteriet om instrumentet inte ska anvandas under en langre tid.

Sténg av instrumentet efter anvandning.

Om starka elektriska magnetfalt finns i nérheten av instrumentet kan det leda till
felvisning som upphor sé snart stérningen forsvinner.

Forpackningen innehaller

Multimeter (med batteri)

2 x testkablar

USB-kabel

RS232C-kabel

UT61 multisockel
Bruksanvisning

CD-skiva med programvara
Vaska

31



4. Funktioner

— —

1. LCD-display

o

[Max Min]

—  Tryck for att vaxla mellan max- och min. matvarde.

— Hallin i ca tva sekunder for att aterga till normalvisning.

[Range]

— Tryck en gang for att 6ppna manuell instélining, summern ljuder en gang.

- Tryck flera génger for att stega genom matomradet, summern ljuder.

— Hallini ca tva sekunder for att aterga till Autorange (automatisk installning
av matomrade).

[Hold/Light] Spara métvarde, belysning
— Tryck for att spara méatvarde (hold-funktion), tryck igen for att radera matvarde.
— Hallini ca tva sekunder for att tdnda displayens bakgrundsbelysning

i ca tio sekunder.

Matfunktionsvéljare
8 olika métfunktioner samt avstangning.

MAA Anslutning fér testkablar
10 A MAX Anslutning fér testkablar
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8. [REL A/RS 232 (USB)]

— Tryck en géng for att dppna REL-lage.

— Tryck en géng for att stdnga av REL-lage.

— Hallin i ca tva sekunder for att aktivera eller stdnga av RS232/USB-funktion.
Sleep-funktionen stangs av nar RS232/USB-funktionen aktiveras och c/; visas
inte pa displayen.

9. [Hz %]
—  Tryck for att mata frekvens.
— Tryck for att valja Duty Cycle value.

10. Alternativa funktioner (bla knapp)
Tryck for att valja alternativ funktion for de instaliningslagen som har bla text.

11. COM Anslutning for testkablar
12. 46VQHZ Anslutning for testkablar

4.1 Displaysymboler

[:] Datahold-funktion aktiverad.

C/I Sleep-lage aktiverat.

mmm  \/isar negativ avlasning.

AC AC-avlasning.

DC DC-avléasning.

Autorange aktiverat (automatisk instalining av méatomrade).

MANU Manuell instélining av méatomrade (finns ej p& denna modell).

OL Maétvardet &r for hdgt for att visas i valt matomrade.

=P} indikator for diodtest.

°))) Summer aktiverad for avbrottsmétning (kontinuitetsmatning).
MAX/MIN  Max-/min. avliasning.

E Datakommunikation (USB/RS232).

ﬁ Batterivarning, byt batteri.

A REL &r aktiverad, sparat matvarde minus aktuellt métvarde visas.
Q kQ MQ Motstdnd: Q Ohm, kQ (kiloohm), MQ (megaohm).

mV V Spanning: mV (millivolt), V (volt).

MA mA A Stromstyrka: pA (microampere), mA (milliampere), A (ampere).
nF uWF mF  kapacitans: nF (nanofarad), pF (microfarad), mF (millifarad).
Hz kHz MHz Frekvens: Hz (hertz), kHz (kilohertz), MHz (megahertz).
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5. Anvandning

Varning!

e Kontrollera alltid innan spanningsmétning att instrumentet ar installt pa ratt
matomrade och inte installt pa strom-, resistans- eller diodméatning. Se till att du
alltid anvander réatt anslutning till testkablarna fér den typ av matning som ska
gbras med instrumentet.

e Anvand yttersta forsiktighet ndr du méter spanning som 6verstiger 60 V, sarskilt
fran matobjekt med hog effekt.

e Kontrollera att méatobjektet inte ar stromférande innan du kopplar in testkablarna
i serie med matkretsen (t.ex. vid méatning av strém).

e Se till att den krets som ska testas inte ar stromférande innan du mater resistans
eller summer/diodtest.

e Se alltid till att ratt funktion och matomrade véljs. Om du &r osaker pa korrekt
matomrade ska du bdrja med det hogsta och arbeta dig nedat.

e Du ska vara ytterst forsiktig nar du anvander instrumentet pa en induktiv
komponent t.ex. transformator, relaspole eller liknande. Hogspanning kan uppsta
(induceras) vid matpunkten nar stromkretsen bryts.

e Se till att testkablarna ar i gott skick och att deras isolering inte ar skadad.

e Setill att du inte Gverskrider dverbelastningsgranserna som anges i specifikationerna.

e Vid byte av sékring maste den nya vara av rétt typ och ha réatt varde.

5.1 Spéanningsmatning
5.1.1 Métning av likspédnning

1. Koppla den svarta test-
kabeln til GOIM och
den réda testkabeln till
46VQHz.

2. Stall in matfunktionsvéljaren
pé& V == for métning av
likspanning.

3. Instrumentet har forval
Autorange (automatisk
instélining av matskala).
Om du vill &ndra méatskala
manuellt, tryck pa [Range]
flera génger.

4. Koppla testkablarna
till spanningskallan
eller belastningen som
ska métas.
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Obs!

| alla matomréden har multimetern en ingédngsimpedans pa 10 MQ férutom mV
som har en ingédngsimpedans p& 3000 MQ. Detta kan leda till métfel i kretsar med
hog impedans. Om kretsens impedans &r mindre eller lika med 10 kQ, &r matfelet
férsumbart (0,1 % eller mindre).

5.1.2 Métning av véxelspédnning

1. Koppla den svarta test-

kabeln till GOWM och

den roéda testkabeln till

46VQHz.

Stall in matfunktionsvéljaren

pa V =~ for matning av

vaxelspanning.

3. Instrumentet har forval
Autorange (automatisk
instalining av matskala).
Om du vill &ndra matskala
manuellt, tryck pa [Range]
flera ganger.

4. Koppla testkablarna till
spanningskallan eller belast-
ningen som ska méatas.

5. Displayen visar
True RMS-vérde.

6. Tryckin[Hz %] for att
mata frekvens eller
Duty Cycle value.
Ingéngsamplitud:
> omréde x 30 %
Frekvensrespons: < 1 kHz

N

Obs!

| alla matomraden har multimetern en ingédngsimpedans pa 10 MQ férutom mV
som har en ingadngsimpedans pa 3000 MQ). Detta kan leda till métfel i kretsar med
hog impedans. Om kretsens impedans &r mindre eller lika med 10 kQ, ar matfelet
férsumbart (0,1 % eller mindre).
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5.1.3 Métning av véxel- och likspédnning i mV

(g CJ T G

DHz

© Q@@

Obs!

Koppla den svarta test-

kabeln till COQM och

den roda testkabeln till

4VQHz.

. Stéll in méatfunktionsvaljaren

pa mV for métning av vaxel-
och likspanning i mV.

. Instrumentet har forval

Autorange (automatisk
instalining av matskala).
Om du vill &ndra méatskala
manuellt, tryck pa [Range]
flera ganger.

. Multimetern &ar férinstalld

for att mata DC, andra till
AC-matning med den bla
knappen (10).

. Koppla testkablarna till

spanningskallan eller belast-
ningen som ska méatas.

. Displayen visar

True RMS-vérde.

. Tryckin [Hz %] for att

mata frekvens eller
Duty Cycle value.

| alla méatomraden har multimetern en ingangsimpedans pa 10 MQ férutom mV
som har en ingangsimpedans pa 3000 MQ). Detta kan leda till métfel i kretsar med
hég impedans. Om kretsens impedans &r mindre eller lika med 10 kQ, &r matfelet

férsumbart (0,1 % eller mindre).
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5.2 Matning av likstrém och véxelstrém

i

R

Varning!

s~_-_{:

Koppla den svarta testkabeln

til €O M och den roda test-

kabeln till MAMA (for mét-

ning mellan 0-600 mA) eller
til 10 A MAX (vid métning

mellan 600 mA och 10 A).

. Stéll in matfunktionsvaljaren

pa Onskat matomrade JA,
mA eller A.

Multimetern &r forinstalld for att
méata DC, andra till AC-métning
med den bl knappen (10).

. Seriekoppla testkablarna

mellan stromkalla och belast-
ningen som ska métas.

. Vid métning av strdom mellan

600 mA och 10 A (utan
sakring) félier du metoden
ovan, men kopplar den roda
testkabeln till 10 A MAX.

. Displayen visar

True RMS vérde.

. Tryckin [Hz %] for att

mata frekvens eller

Duty Cycle value.
Ing&ngsamplitud:

> omréde x 30 %
Frekvensrespons: < 1 kHz

e Om du &r oséker pa ratt matomrade ska du borjia med det hdgsta och arbeta

dig nedét.

e Vid matning av hog strémstyrka far instrumentet endast vara anslutet kort
tid (mindre &n 10 sekunder vid > 5 A). Detta for att inte dverhetta shunten

i instrumentet.

e Tiden mellan tvd matningar maste vara mer an 15 sekunder.
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5.3 Resistansmatning

COM +¢VQHz

@@

=)

“Multisockeln ansluts till MAMA och 46VQHz.

Koppla den svarta test-

kabeln till €O M och

den roda testkabeln Hill
46VQHz eller anvand
den bifogade multisockeln*
(se bild) om du mater

|6sa komponenter.

. Stall in matfunktions-

valjaren pa resistans-
méatning Q

Koppla testkablarna till den
krets som ska méatas.

Varning: Kontrollera innan métning att matobjektet som ska testas ar stromiost.
For att undvika risk fér personskada, méat inte komponenter som har hdgre spanning

4n 60 V (DO) eller 30 V (AC).

Varning!

e Testkablarna kan addera 0,2-0,5 Q till det faktiska méatvardet. For att géra
noggranna matningar pa komponenter med I&g resistans, tryck pa
[REL A/RS 232 (USB)] och kortslut ingdngsanslutningarna for att ta bort

felméatningen i aviasningen pé displayen.

e  Om inte Q — avlasningen med korta testkablar &r < 0,5 Q, kontrollera om nédgon

anslutning/testkabel ar glapp.

e Vid matning av hog resistans (>1 MQ) ar det normalt att det tar nagra sekunder
innan visningen av méatresultatet stabiliseras. Anvand sé korta testkablar som

majligt eller anvand multisockeln vid méatningen.

e Om displayen visar QL &r det avbrott i matobjektet eller ocksa ar matvardet hogre

an vad displayen kan visa.
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5.4 Avbrottsmatning

1. Koppla den svarta test-
kabeln til GOIM och
den roéda testkabeln till
46VQHz.

2. Stall in méatfunktionsvéljaren
pa «))) for matning av konti-
nuitet (avbrottsmatning).

3. Valj dnskad matmetod med
den bla knappen (10).

4. Koppla testkablarna till
kabeldndarna som ska
kontrolleras.

— Summern ljuder hela
tiden om motstandet &r
COM HVQHz <10 Q.

@ (@? — Summern ljuder inte om

motstandet &r > 35 Q.

Varning!

e Se till att den krets som ska testas inte ar stromférande innan du méter kontinuitet.

e Du ska vara ytterst forsiktig nér du anvander instrumentet pé en induktiv komponent,
t.ex. transformatorer, reléspolar eller liknande. Se till att de &r urladdade innan méatning.
Hogspanning kan uppsté (induceras) vid méatpunkten nér stromkretsen bryts.

e For att undvika stdtar ska du vara FORSIKTIG nér du arbetar med hoégre spanning
an 60 V DC eller 30 V AC RMS. Hogre spanning medfér en risk for kraftiga stétar.

Obs! Testspanning vid 6ppen krets ca 0,45 V.
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5.5 Diodtest

com -|(-V(

DHz

Varning!

Koppla den svarta test-

kabeln till GOIM och
den roda testkabeln till

46VQHz.

. Stéll in méatfunktionsvalja-

ren p& =P for méatning av
dioders troskelvarde (V).

. Valj 6nskad matfunktion

med den bl knappen (10).
Koppla den svarta test-
kabeln till katod och den
roda testkabeln till anod
péa dioden som ska testas.
Las av vardet for fram-
spanningsforlusten fran
displayen. Om displayen
visar QOL, prova att skifta
polaritet pa dioden.

e Se till att den krets som ska testas inte ar stromférande innan du testar dioder.

e Var ytterst forsiktig nér du anvander instrumentet pa en induktiv komponent, t.ex.
transformator, reléspole eller liknande. Se till att de &r urladdade innan métning.
Hogspanning kan uppsté (induceras) vid méatpunkten nér stromkretsen bryts.

Obs! En bra diod i en krets ska ha ett framspanningsfall pa 0,5 till 0,8 V.
Bakspanningsfallet kan variera mycket beroende pé motstandet for andra
ledningsvagar mellan matspetsarna.
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5.6 Kapacitansmatning

1. Koppla den svarta test-

kabeln till COM och

den roda testkabeln till

ala 46VQHZ eller anvand
hellre den bifogade mul-
tisockeln* (se bild) om du
mater l6sa komponenter).

COM +¢VQHz

2. Stall in méatfunktionsvéljaren

pa = | for matning av
kapacitans.

@ (@?
_ /L
—\
3. Valj dnskad méatmetod (nF)
med den bla knappen (10).

4. Instrumentet kommer att visa ett fast varde (ca 10 nF) innan matningen borjat
beroende pa instrumentets egen kapacitans. For att géra noggranna matningar
pa komponenter, tryck p& [REL A/RS 232 (USB)] for att ta bort felmatningen
i aviasningen pa displayen.

5. Mat komponenten:

Den bifogade multisockeln kan anvandas till vanlig
kondensator och till ytmonterad kondensator.
Anslut kondensatorn till motsvarande plus- och
minusuttag i multisockeln. Denna metod ar

bést att anvanda for kapacitansméatning av sma
kapacitansvarden.

Eller sa har:
Anslut testkablarna till komponenten och 1as
av matvéardet.

Obs!

Det tar langre tid innan visningen blir stabil om kondensatorns varde dverstiger 100 pF.
Displayen visar QL om kondensatorn ar kortsluten eller om den har ett varde som
Overstiger det maximala méatvardet.

“Multisockeln ansluts till MAMA och 46VQHz.

41



5.7 Frekvensmatning

1. Koppla den svarta test-
kabeln til GOM och

den roda testkabeln till
46VQHz.

Stéll in matfunktionsvaljaren
pa Hz%. Frekvensmatning
ar forvalt eller tryck pa

[Hz %] for att vélja Hz.

3. Koppla testkablarna till den

krets som ska testas och
avlds méatvardet.

4. Om du vill méata
Duty Cycle value, tryck pa
[Hz %] och val %.

M- (-V(

N

Varning!
For att undvika personskada, férsok inte att frekvensmata hogre spanning an
30 V RMS.

Obs!

Ingadngsamplitud (DC elektrisk niva ar noll):

Vid 10 Hz = 10 MHz: 200 mV < a < 30 V RMS.
5.8 HOLD (spara matvarde)

1. Tryck pa knappen [Hold/Light] for att spara aktuellt méatvarde.
2. Summern piper en gang och [B] visas pa displayen nar hold &r aktiverat.
3. Méatvardet raderas om du trycker en gang till p& knappen.

Varning!
Hold-funktionen kan inte spara méatvarden som ér instabila och brusiga.

5.9 Bakgrundsbelysning pa displayen

Hall in [Hold/Light] i ca tva sekunder for att tAnda bakgrundsbelysningen
i ca tio sekunder.
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5.10 Relativ métning

Tryck pa [REL A/RS 232 (USB)] for att subtrahera tidigare méatvarde fran aktuellt
matvarde och visa ratt varde pa displayen. Exempel: Tidigare sparat méatvarde 20,0 V
och aktuellt matvéarde ar 22,0 V. Da kommer displayen att visa 2,0 V (om REL-
funktionen &r aktiverad).

5.11 Sleep (automatisk avsténgning)

For att spara batteriet har instrumentet automatisk avstangning. Om inte méatfunktions-
véljaren flyttas inom 15 minuter stangs instrumentet av automatiskt.
e Sla pa instrumentet genom att trycka p& nagon av knapparna eller vrid pa
matfunktionsvaljaren.
e Avaktivera sleep-funktionen genom att halla ner den bla knappen nér du slar
pé instrumentet.

6. Installera programvara

Programvara for anslutning till dator medfélier denna modell.

6.1 Installation

1. Lé&gg i den bifogade CD-skivan i datorns CD-lasare.
2. Oppna skivan i Utforskaren (eller motsvarande) och klicka pa
UT61B_C_D_V 3.01_ Setup-exe.

| Falders x |
() WINDOWS
“=* Removable Disk (D)
[F =7 UNI-T Setup w7.0 (E:)
[5) BDE Administratar +5,1
@ Font
I5) operator manual
1) other
Sy ooooo

3. Klicka pé Next fOr att starta 18 UT60D Interface Program_Ver 2.05 - InstaliShield Wizard X
installationen.

Welcome to the InstallShield Wizard for UTGOD
Interface Program_Ver 2.05

The Installshizld(R) wizard wil install UT60D Inkerface
Program_Yer 2,05 on your computer. T continue, dick Hext,

WARNING: This pragram s prokected by copyright law and
international treaties

cgack  |[ mesp | [ cCancel
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4. Kiicka péa Next i de foljande
dialogrutorna.

5. Klicka pa Finish for att slutfora
installationen.

6.2 Anvéandning

ii% UTEOD Interface Program_Ver 2.05 - InstallShield Wizard

Destination Folder

Click Mext boinstall to this folder, or dick Change to install to a different folder,

G Install UTE0D Interface Program Vet 2.05 to:

CiProgram Files\DMH|UTEODY

InstallStield

The InstallShield Wizard has successFully installed UT&0D:
Interface Program_Ver 2,05, Click Finish o exit the wizard,

e =

Anslutning av instrumentet till dator och anvandning av programvaran:

1. Tabort skyddslocket langst upp pa baksidan ¢ver den optiska datautgéngen
(tryck locket uppét) och anslut en av de bifogade kablarna (RS232- eller USB-kabel)
till den optiska datautgdngen pé instrumentet och till motsvarande port pé datorn.

2. Hallin [REL A/RS 232 (USB)] i ca tva sekunder for att aktivera eller stdnga av
RS232/USB-funktionen pé instrumentet.

3. Sleep-funktionen stngs av nar RS232/USB-funktionen aktiveras och (/, visas inte

pa displayen.

4. Om instrumentet &r instéllt pd Hold, Max/Min eller Rel visar displayen
motsvarande métresultat, men ett neutralt métresultat sénds fran datautgangen.

44



Starta programvaran:
1. Klicka pa Start > Program > DMM > UT61B_C_D > UT61B_C_D V3.xx for att

starta programmet.

I3 Snaglt & 4
[ Dfarview +

= B Documents F| ) Prestol Image Folio 4.2 »
E’ s F I vienniz 2 :

& 7-zp

p Search [> 7 8 Unnstal

¥ il utele_C_Dva.0L I
] @) Heb and suprort Pt
o E=

E Shut Down...

©
X
(%]
=
o
>
(7]

2. Stall in matfunktionsvéljaren pa énskat matomrade.

3. Hallin [REL A/RS 232 (USB)] nagra sekunder tills E visas i Ovre vanstra hornet
av displayen.

4. Klicka pA COM connection eller USB connection beroende pa vilken kabel som
har anslutits till instrumentet och datorn.

M UT61 BICID Interface Program Ver 3.01(x86)
Com3etup  Connect  Graphic  Record

‘COM 1 H COM Connection H USB Gannection 1

Set High Limit:
St

5. Avlas matresultatet.
6. Kilicka pa Connect och sedan Start for att borja spara matvérden. Klicka sedan pa
Stop for att avbryta sparandet av méatvarden.
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6.3 Bildskarm

H o~

o

No

8.
9.

Y UT61 B/C/D Interface Program Ver 3.01(xB6) A=
Comsetup Connect  Graphic  Recard
@ USB Disconnect QuUIT

Y} Set High L@ 5)

AC == r. Measure Value: -

s ()
u
Auto range CIFin (Bl ][ o] &

3 ) MiN: 2265 v MAX: 2377 V
[“lRepest [ Sampling Interyal Els

Mo IT\me |Funcl|urIVaIue IUml |Judge | fa
5104 1012:00) AC | 2302  V pass |
5195 1042:01| AC | 2302  V pass |
5106/1012:01, AC | 2304V pass |
£197 1012:02] AC | 2304V pass
5198/1012:02 AC | 2304  V pass |
5199 1012:03 AC | 2304V pass |
5200102:04) AC | 2302V pass
52011012:04) AC | 2302 Y pass |
5202/1042:06 AC | 2303 |

Walle

u u t u t u u t t
— 52055210 52155220 5 225 5 230 5 235 5,240 5 245 5,25
v Record Number

Symbolen visas nér instrumentet har kontakt med datorn.

Aktuellt matvarde visas.

Visar lagsta och hogsta méatvéarde i pagaende matning.

Installning for undre/6vre godkand métgrans (bada falten méaste ha ett inskrivet
varde for att matningen ska starta).

Symbolen blinkar nar matning pagar.

Repeat [ Sampling Interval
6 o ® ©®® O

V&lj Repeat (repetition).

Sampling Interval (matintervall), markera rutan och skriv in dnskat antal sekunder
mellan matningar.

Ta bort aktuella méatresultat permanent.

Oppna sparad fil.

10. Spara som xls-, xml-, db- eller txtformat.
11. Skriv ut méatdata.
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12. Visning som stapeldiagram eller som linje.

13. Visning av 6nskat antal méatningar per diagramblad.

14. Spara aktuell visning som en bmp-bild, forinstallt filnamn ar C:\DATA1.BMP.
15. Visa forsta diagramblad.

16. Visa foregaende diagramblad.

17. Visa aktuellt diagramblad.

18. Visa nasta diagramblad.

19. Visa senaste diagramblad.

20. Valj att visa matresultaten i storre format.

- \a/isa storre: Vansterklicka med musen.
— Aterga till normal visning: Vansterklicka med musen p& samma knapp.

7. Batteribyte

Byt genast batteri nar batterisymbolen ﬁ visas pa displayen.

Varning!
Ta bort testkablarna frén testobjektet och frén instrumentet innan batteribyte.

1. Sténg av instrumentet och ta loss
testkablarna.

2. Lossa skruven som haller fast
stodet/batterinéllaren.

3. Tabort det gamla batteriet och satt
fast det nya 9 V-batteriet (6F22)
i batterihallaren enligt markningen.

4. Tryck forst fast batterinallarens
nedre del, vik sedan in batteri-
hallaren och dra fast skruven.
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8. Sakringar
8.1 Kontroll av sékringar

Om maétning av strém inte
fungerar har troligen en av
sakringarna gatt sonder.
Kontrollera sakringarna sa har:

1. Anslut ena testkabeln ill

46VQHz.

2. Stall matfunktionsvéljaren
pa Q)

3. Maét till anslutningarna
10 A mAX och mAPA, om
béda visar < 1,5 Q &r bada
sékringarna hela och om OL
visas ar sdkringen trasig.

Varning!

Ta bort testkablarna frén test-
objektet och fran instrumentet
innan sékringsbyte.

8.2 Byte av sakringar

T—\\
() G | G |

O—N-| ) O
|

QV

10 A max mApA HEVC

@

‘.

- — j
LSS A "

Instrumentet skyddas av tva sakringar:
e (1 x)sakring 600 mA H 1000 V (6,35 x 31,8 mm)
e (1 x)sakring 10 AH 1000V (10,3 x 38,1 mm)

1. Stang av instrumentet och
ta loss testkablarna.

2. Lossa de tre skruvarna
som haller ihop holjet.

3. Ta bort baksidan for att
komma &t sékringarna.

4. Ersétt den sakring som
har gatt sbnder med
en ny, identisk.

5. Skruva ihop holjet.
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9. Generell specifikation

Display

Polaritet
Nollinstallning

Indikation av matvarde
utanfor matomradet

Stromférsorjning

Overbelastningsskydd

Matningsuppdatering
Matomrade
Batterivarning

Anvandningsmilj6

Férvaringsmiljo

LCD-display med ett maximalt varde pa 6000/
analog méatning 61 segment.

Automatisk indikation av (-) negativ polaritet.

Automatisk

Endast OL visas

9 V-batteri, 6F22 (1 x)

MAMA : Sékring 6,35 x 31,8 mm , 600 mA H 1000 V
10 A MAX : Sakring 10,3x 38,1 mm, 10 AH 1000V
2-3 génger per sekund.

Manuellt eller automatiskt val

Batterisymbol visas pa display

0 till +40 °C, vid luftfuktighet < 75 % (upp till +30 °C)
och <50 % (bver +30 °C).

10 till +50 °C, vid luftfuktighet < 75 % (upp till +30 °C)
och <50 % (6ver +30 °C).

Matt (H x B x D) 180 x 87 x 47 mm

Vikt (med batteri) Cirka370 g

9.1 Noggrannhet
Matomrade Noggrannhet
DCV 60 mV - 1000 V +0,5 % + 1
ACV 60 mV - 1000 V +1,0% + 3
DCA 600 A - 10 A +1,0% + 3
ACAB00 uA-10A +1,2% +5
Resistans 600 Q — 60 MQ +1,0% + 2
Kapacitans 40 nF — 4000 pyF +3% +5
Frekvens 10 Hz — 10 MHz +0,1 % + 4
Duty Cycle value 0,1-99,9 %
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10.Elektrisk specifikation
10.1 Véxelspanning

Mat- Upplésning | Noggrannhet Ingangs- Fasta
omrade 45-1000 Hz | > 1-3 kHz | impedans | ingéngsvérden
60mVvV |0,01 mV +(1,2% +5) | £2,0 % + 5) | Ca 1000 V DC/AC
600 MV | 0,1 mV > 3000 MQ
6V 0,001V +(1,0 % + 3) | (1,5 % + 5) | Ca 10 MQ
60V 0,01V
600V 0,1V
1000V |1V +(1,2 % +5) | (3,0 % + 5)
10.2 Likspanning
Matomrade | Uppldsning | Noggrannhet | Ingangs- Fasta
impedans | ingangsvarden
60 mV 0,01 mV +0,8% +3) | Ca 1000 V DC/AC
600 mV 0,1 mV > 3000 MQ
6V 0,001V +0,5% + 1) | Ca10MQ
60V 0,01V
600V 0,1V
1000V 1V +(1,0 % + 3)
10.3 Likstrédm
Matomrade | Upplésning | Noggrannhet | Overbelastningsskydd
600 pA 0,1 pA +(1,0 % + 3) | Sakring 1: 600 mA H 1000 V,
6000 pA 1 UA 0 6,35 x31,8mm
60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA
6 A 1mA +(1,2 % +5) | Sakring 2: 10 AH 1000V,
10A 0,01 A 2 10,3 x38,1 mm
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10.4 Vaxelstrom

Mat- Upplésning | Noggrannhet Overbelastningsskydd
omrade 45-1000 Hz | > 1-3 kHz

600 pA | 0,1 pA +(1,2% +5) | +(1,5% +5) | Sakring 1: 600 mA H 1000V,
60 mA | 0,01 mA +(1,5% +5) |+2,0% +5)

600 mA | 0,1 mA

6A 1 mA +(2,0% +5) | +(3,0% +5) | Saking2: 10 AH 1000V,
10 A 0.01 A @10,3)(38,1 mm

10.5 Resistansmétning

Matomrade | Uppldsning | Noggrannhet | Overbelastningsskydd | Anmarkning

600 Q 0,1Q +(1,2 % +3) | 1000V DC/AC Vid métning

6 kQ 0,001kQ |+(1,0% +2) under 2k(,
aktivera

600 kO 0,1 kQ for att

6 MQ 0,001 MQ | +(1,2% +2) fa exakt
matvarde.

60 MQ 0,01 MQ +(1,56 % +2)

10.6 Kapacitansmétning

Matomrade | Uppldsning | Noggrannhet | Overbelastningsskydd | Anmérkning

40 nF 0,01 nF +(3,0% +5) | 1000V DC/AC Det finns

400 nF 0,1 nF ca10 pF
kvarstaende

4wk 0,001 pF métvarde om

40 pF 0,01 pF méatkretsen

400 pF 0,1 uF +(4,0 % + 5) ar oppen.

4000 pF 1uF Ospecificerad

51




10.7 Frekvensmétning

Mat- Noggrannhet | Max Overbelastnings- | Ingangsamplitud
omrade upplésning | skydd

10 Hz +0,1 % + 4) 0,01 Hz 1000 V DC/AC 200mV<acx

- 10 MHz 30 VRMS

Vid matning av frekvens eller duty cycle under V AC matning och strommatning, maste
ingéngsamplitud och frekvensomréde dverensstdmma med dessa krav:
Ingédngsamplitud > matomréade x 30 %

Frekvensomrade < 1 kHz

10.8 Diodtest

Upplésning | Anmérkning Overbelastningsskydd
0,001V Oppen krets har spanningen ca 2,8 V| 1000 V DC/AC

10.9 Kontinuitetstest (avbrottsméatning)

Upplésning | Overbelastningsskydd
0,10 1000 V DC/AC

11.Avfallshantering

Denna symbol inneb&r att produkten inte far kastas tillsammans med

annat hushéllsavfall. Detta géller inom hela EU. For att forebygga

eventuell skada pa miljé och halsa, orsakad av felaktig avfallshantering,

ska produkten lamnas till &tervinning sé att materialet kan tas omhand pa

ett ansvarsfullt satt. Nar du lamnar produkten till tervinning, anvand dig

av de returhanteringssystem som finns dar du befinner dig eller kontakta I
inkopsstallet. De kan se till att produkten tas om hand pa ett for miljon

tillfredstallande satt.
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Multimeter med USB

Art.nr. 36-4717 Modell UT61D

Les naye igiennom hele bruksanvisningen og ta vare pa den til senere bruk.

Vi reserverer oss mot ev. tekst- og bildefeil, samt forandringer av tekniske data.
Ved tekniske problemer eller andre spersmal, ta kontakt med vart kundesenter
(se opplysninger pa baksiden).
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1. Beskrivelse

e Avansert TRUE RMS maleinstrument med USB-kontakt. Data overferes, lagres og
analyseres pa din datamaskin.

e Malefunksjoner: AC, DC, diodetest, kapasitansmaling og frekvensmaling.

Instrumentet har ogs& summetone.

Automatisk avstengingsfunksjon.

Optisk datautgang for tilkobling til datamaskin.

Gummideksel som beskytter mot stat.

Leveres med testkabler, 9 V-batteri, USB-kabel, seriell kabel og

programvare for PC.

e Mal 180 x 87 x 47 mm.

N

Sikkerhet

e This Meter complies with the standards EN 61010-1,EN 61010-2-030: in pollution
degree 2, overvoltage category (CAT Il 1000V, CAT IV 600V) and double insulation.

e Instrumentet er konstruert for innenders bruk med arbeidstemperatur mellom
0 °C og +40 °C.

e Nar du felger alle sikkerhetsforskrifter og bruksanvisninger, vil bruken av
instrumentet vaere sikker.

e |kke bruk instrumentet hvis det (eller ledningene) er skadet eller hvis instrumentet
ikke fungerer som det skal.

e Pass pa at fingrene dine er bak fingerbeskyttelsen pa testekablene nar du
bruker kablene.

e Forviss deg om at strammen er frakoblet for du utferer inngrep i stramkretsen.
Selv smé stremstyrker kan vaere farlige!

e |kke mal spenning som er hayere enn 600 V DC eller 600 V AC RMS mellom uttak
og jording.

e Veer forsiktig for & unnga stet nér du jobber med spenning sterre enn 60 V DC eller
30 V AC RMS. Hayre spenning medfarer fare for kraftig stet.

e Still inn pa riktig méaleomrade med funksjonsbryteren for malingen starter.
Maleomradet ma ikke endres under maling.

e |kke bruk instrumentet nar batterilokket eller batteriholderen er &pne.

e For & unnga elektrisk stot eller skade pa maleinstrumentet ma ikke malegrensene
for instrumentet overskrides. Garantien oppharer ved feil bruk av instrumentet.

e Instrumentet er beskyttet med sikringer, men de beskytter ikke instrumentet mot
alle typer feilbruk.

e Instrumentet skal ikke brukes eller oppbevares i miliger med hoy temperatur/
luftfuktighet, naer magnetfelt eller i eksplosive, brannfarlige miljeer.
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Nér batterisymbolet varsler med batterivarselssymbolet pa skiermen mé batteriene
skiftes umiddelbart. Dérlig batteri kan fere til at maleinstrumentet viser feil verdier.
Instrumentet og tilbeharet ma ikke demonteres eller modifiseres.

Produktet er kun beregnet for bruk innenders.

Ta ut batteriet dersom produktet ikke skal brukes pa en stund.

Skru av instrumentet etter bruk.

Hvis det er sterke magnetiske magnetfelt neer instrumentet mens maling pagéar kan
malingene bl feil.

Forpakningen inneholder

Multimeter (med batteri)

2 x testkabler

Usb-kabel

RS232C-kabel

UT61 multisokkel
Brukerveiledning

CD-plate med programvare
Veske
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4. Funksjoner

—

. LCD-skjerm

2. [Max Min]

- Trykk for & skifte mellom maksimums- og minimumsverdier.

— Hold tasten inne i ca. to sekunder for & gé tilbake til normalvisning.

3. [Range]
— Trykk én gang for & dpne for manuell innstilling; summeren avgir lyd.
Trykk flere ganger for & endre maleomrade; summeren avgir lyd.
— Hold tasten inne i to sekunder for & ga tilbake til Autorange
(automatisk innstilling av maleomrédet).
4. [Hold/Light]
— Trykk for & lagre maleverdier (hold-funksjon); trykk en gang til for a slette
maéleverdiene.
- Hold tasten inne i ca. to sekunder for & tenne bakgrunnsbelysningen.
Denne vil veere tent i ca. ti sekunder.
5. Malefunksjonsvelger
Den inneholder 8 forskjellige malefunksjoner, og, i tillegg til dette, funksjonen for
a stenge.
6. MAMA Tilkobling av testkabler
7. 10 A MmAX Tilkobling av testkabler
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8. [REL A /RS 232 (USB)]
Trykk én gang pa tasten for & apne REL-modus.
- Trykk én gang til pa tasten for & lukke REL-modus.
— Hold tasten inne i ca. to sekunder for & aktivere eller lukke RS232/USB-
funksjonen. Sleep-funksjonen lukkes nar RS232/USB-funksjonen aktiveres og
c; forsvinner fra skjermen.

9. [Hz %]
— Trykk pa denne tasten for & male frekvensen.
— Trykk for & velge Duty Cycle value.

10. Alternative funksjoner (bl& knapp)
Trykk for & velge alternative funksjoner for de innstillingene som har bla tekst.

11.COM Tilkobling av testkabler
12. 46VQHz Tilkobling av testkabler

4.1 Symboler pa skjermen

[:] Datahold-funksjonen er aktivert.

C/I Sleep-modus aktivert.

mmm  \/iser negativ avlesing.

AC AC-avlesing.

DC DC-avlesing.

Autorange aktivert (automatisk innstilling av maleomrade).

MANU Manuell innstilling av maleomrade (finnes ikke pa denne modellen).
OL  Maleverdien er for hoy til & vise det valgte méleomrédet.

-H- Indikator for diodetest.

°))) Summer aktivert for avbruddsmaling (kontinuitetsmaling).

MAX/MIN - Maks-/min.-avlesning.

E Datakommunikasjon (USB/RS232).

ﬁ Batterivarsler, varsler at batteri ma skiftes.

A REL er aktivert, lagret maleverdi minus aktuell maleverdi vises.

Q kQ MQ Motstand, Q Ohm, kQ (kiloohm), MQ (megaohm).

mV V Spenning, mV (millivolt), V (volt).

MA mA A Stromstyrke, pA (microampere), mA (milliampere), A (ampere).
nF uF mF  ygpasitans; nF (nanoFarad), uF (microfarad), mF (millifarad).
Hz kHz MHz Frekvens, Hz (hertz), kHz (kilohertz), MHz (megahertz).
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5. Bruk

Advarsel!

Kontroller alltid at instrumentet er innstilt pa riktig maleomrade for maling av
spenning. Pass pa at det ikke er stilt inn pa strem-, motstands- eller diodemaling.
Pass pa at du alltid bruker riktig uttak for den type maling som skal foretas.

Veer ekstra pa vakt nar du maler spenning som overstiger 60 V, spesielt fra
maleobjekt med hoy effekt.

Kontroller, for du kobler inn testekablene i serie med malekretsen, at méaleobjektet
ikke er stromferende.

Pase at den kretsen som skal testes ikke er stromforende, for du méler
motstanden eller tar summer-/diodetest.

Pass pa & bruke riktig funksjon og maleomrade. Hvis du er usikker pa riktig
maleomrade skal du starte med den heyeste verdien og arbeide deg nedover.

Du ma veere veldig forsiktig nar du bruker instrumentet pa en induktiv komponent,
f.eks. transformatorer, relespoler eller liknende. Hayspenning kan oppsta
(induseres) ved malepunktet nar stremkretsen brytes.

Péase at testkablene er i god stand og at deres isolering ikke er skadet.

Pass pa a ikke overskrid overbelastningsgrensene som er oppgitt

i spesifikasjonene.

Ved sikringsskifte, pase at den nye sikringen er av riktig type og med riktig verdi.

5.1 Spenningsmaling

5.1.1 Maling av likespenning

1. Koble den sorte teste-
kabelen til COM og
den rode til 46VQHz.
2. Still mélefunksjonsvelgeren
pé& V == for méling av
likespenning.

3. Instrumentet er forhands-
innstilt p4 Autorange
(automatisk innstilling av
maleskala). Hvis du vil endre
maleskalaen manuelt, trykk
pé [Range] flere ganger.

4. Testekablene kobles
til spenningskilden
eller belastningen som

skal males.
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Obs!

Multimeteret har en inngangsimpedans pa 10 MQ i tillegg til mV, som har en inn-
gangsimpedans pa 3000 MQ. Dette kan fore til feimaling i kretser med hey impedans.
Hvis kretsens impedans er mindre enn eller lik 10 kQ, vil méalefeltet veere ubetydelig
(0,1 % eller mindre).

5.1.2 Maling av vekselspenning

1. Koble den sorte teste-
kabelen til COM og
den rade til 46VQHz.

2. Still funksjonsvelgeren
pa V = for maling av
vekselspenning.

3. Instrumentet er forhands-
innstilt pa Autorange
(automatisk innstilling av
maleskala). Hvis du vil endre
maleskalaen manuelt, trykk
pa [Range] flere ganger.

4. Koble testekablene til
spenningskilden eller belast-
ningen som skal males.

5. Skjermen viser Sann (True)
RMS-verdi.

6. Trykkinn [Hz %] for
a méle frekvens eller
Duty Cycle value.
Inngangsamplitude:
> omréde x 30 %
Frekvensrespons: < 1 kHz

Obs!

| alle méleomrader har multimeteret en inngangsimpedans pa 10 MQ foruten mV, som
har en inngangsimpedans pa 3000 MQ. Dette kan fere til feilmaling i kretser med hay
impedans. Hvis kretsens impedans er mindre enn eller lik 10 kQ, vil mélefeltet veere
ubetydelig (0,1 % eller mindre).
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5.1.3 Maling av veksel- og likespenning i mV

(g (I T G

DHz

© Q@@

Obs!

Koble den sorte teste-

kabelen til COIM og

den rode til 4€VQHz.

. Still malefunksjonsvelgeren

pamV for méling av veksel-
og likespenning i mV.

. Instrumentet er forhands-

innstilt p& Autorange
(automatisk innstilling av
maéleskala). Hvis du vil endre
maéaleskalaen manuelt, trykk
pé [Range] flere ganger.

. Multimeteret er forhands-

innstilt for & male DC.
Endre til AC-méling med
den bla knappen (10).

. Koble testekablene til

spenningskilden eller belast-
ningen som skal méles.

. Skjermen viser sann (True)

RMS-verdi.

. Trykk inn [Hz %] for

a male frekvens eller
Duty Cycle value.

| alle méleomrader har multimeteret en inngangsimpedans p& 10 MQ foruten mV som
har en inngangsimpedans pa 3000 MQ. Dette kan fare til feimaling i kretser med hoy
impedans. Hvis kretsens impedans er mindre enn eller lik 10 kQ, vil mélefeltet veere

ubetydelig (0,1 % eller mindre).
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5.2 Maling av likestrom og vekselstrom

(/l//

R

Advarsel!

s~_-_{:

. Den sorte testkabelen

kobles til GOM og den
rode til MAMA (for maling
mellom 0-600 mA) eller
110 A MAX (ved maling
mellom 600 mA og 10 A).

. Funksjonsvelgeren stilles pa

onsket maleomrade MA, mA
eller A.

. Multimeteret er fornands-

innstilt for & male DC.
Endre til AC-maling med
den bl& knappen (10).

. Seriekoble testekablene

mellom stremkilde og belast-
ningen som skal méles.

. Ved maling av stram mellom

600 mA og 10 mA (uten
sikring) felger du metoden
ovenfor, men kobler den rede
testkabelen ti1 10 A MAX.

. Skjermen viser

True RMS-verdi.

. Trykk inn [Hz %] for

a méle frekvens eller

Duty Cycle value.
Inngangsamplitude:

> omréde x 30 %
Frekvensrespons: < 1 kHz

e Hvis du er usikker pa riktig maleomrade, skal du starte med den hoyeste verdien

0g jobbe deg nedover.

e Ved maling av hoy stremstyrke skal instrumentet kun vaere koblet til i kort tid (mindre
enn 10 sekunder ved > 5 A). Dette for at instrumentet ikke skal overopphetes.
e Tiden mellom to malinger méa vaere mer enn 15 sekunder.

62



5.3 Maling av resistans / motstand

1. Den svarte testkabelen
kobles til GOM og den
rade til H6EVQHZ eller

VW~ bruk den medfelgende
r _I multisokkelen* (hvis du
méler lese komponenter).

com H¢VQHz
©) @ )
_ j pa resistansmaling Q.

. Still inn funksjonsvelgeren

3. Koble testekablene til den
kretsen som skal testes.

“Multisokkelen kobles til MAMA og 46VQHz.

Advarsel: Kontroller at méleobjektet er stramlgst for maling.
For & unnga skader pa personer méa det ikke méales komponenter som har hoyere
spenning enn 60 V (DC) eller 30 V (AC).

Advarsel!

e Testkablene kan addere 0,2-0,5 Q til den faktiske méleverdien. For & foreta
neyaktige malinger pa komponenter med lav resistans mé& man trykke péa
[REL A/RS 232 (USB)] og kortslutte inngangstilkoblingene, for & fierne
feilmélingen i avlesningen pa skjermen.

e Huvis ikke Q — avlesingen med korte testkabler er < 0,5 Q, kontroller om tilkobling/
testkabel ikke er festet godt nok.

¢ Ved méling av hey resistans (>1 M Q) er det vanlig at det tar noen sekunder for
visningen av méleresultatene stabiliserer seg. Bruk sé korte testkabler som mulig
eller multisokkelen ved malingen.

e Huvis displayet viser OL er det brudd i méleobjektet eller s& er méleverdien hoyere
enn det skjermen kan vise.

63



5.4 Maling av kontinuitet

1. Koble den sorte teste-
kabelen ti COIM og
den rade til 4VQHz.

2. Still funksjonsvelgeren pa
<)) for maling av kontinuitet
(avbruddsmaling).

3. Velg ensket malemetode
med den bla knappen (10).

4. Testkablene kobles til de
kabelendene som skal
kontrolleres.

—  Summeren later hele
tiden hvis motstanden er
<10 Q.
COM HVQHz —  Summeren later ikke hvis

@ (@? motstanden er > 35 Q).

Advarsel!

e Pése at den kretsen som skal testes ikke er stramferende for du méler kontinuiteten.

e Du mé veere veldig forsiktig nér du bruker instrumentet pé et induktiv komponent,
f.eks. transformatorer, relespoler eller liknende. Pass pé at disse er utladet for
malingen utferes. Hayspenning kan oppsté (induseres) ved malepunktet nar
stromkretsen brytes.

e Veer forsiktig for & unngé stet nar du jobber med spenning sterre enn 60 V DC eller
30 V AC RMS. Hayre spenning medfarer fare for kraftig stot.

Obs! Testspenning ved apen krets er ca. 0,45 V.
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5.5 Diodetest

com -|(-V(

DHz

Advarsel!

Koble den sorte testeka-
belen til GOIM og den
rede til H6VQHz.

. Still funksjonsvelgeren pa

=} for méling av dioders
terskelverdi (V).

. Velg onsket mélemetode

med den bl knappen (10).
Koble den sorte teste-
kabelen til katoden (-)

0g den rede til anoden

(+) pa dioden som skal
testes. Les av verdien for
spenningstapet i displayet.
Hvis skjermen viser QL
ber du forsgke & skifte
polaritet pa dioden.

e P&se at den kretsen som skal testes ikke er stramferende for du tester dioder.

e Du mé veere veldig forsiktig nér du bruker instrumentet p& en induktiv komponent,
f.eks. transformatorer, relespoler eller liknende. Pass pa at disse er utladet for
malingen utferes. Hayspenning kan oppsté (induseres) ved malepunktet nar
stromkretsen brytes.

Obs! En velfungerende diode i en krets skal ha en spenningsfall over fremretningen pa
0,5-0,8 V. Spenningsfallet den andre veien kan variere mye avhengig av motstanden

for andre ledningsveier

mellom maélespissene.
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5.6 Maling av kapasitans

1. Den svarte testkabelen
kobles til GOM og den
rede til HEVQHZ eller
bruk den medfelgende
multisokkelen™ (hvis du
maéler lase komponenter).

M- (-V(

2. Still funksjonsvelgeren
pa = | for maling av
kapasitans.

3. Velg ensket mélemetode (nF)
med den bla knappen (10).

4. Instrumentet vil vise en fast verdi (ca. 10 nF) fer malingen starter, avhengig av
instrumentets egen kapasitans. For a foreta neyaktige méalinger pa komponenter,
trykke pa [REL A/RS 232 (USB)] for & fierne feilmalingen i avlesningen
pa skjermen.

5. Mal komponenten:

Den medfelgende multisokkelen kan brukes

som vanlig kondensator og til utvendig montert
kondensator. Kondensatoren kobles til tilsvarende
pluss- og minusuttak i multisokkelen. Dette er den
beste metoden for bruk av kapasitansmaling av
sma verdier.

Eller slik:
Testkablene kobles til komponenten og
maleverdi avleses.

Obs!

Hvis verdiene pa kondensatoren overstiger 100 pF vil det ta lengre tid for visningen
stabiliserer seg. Skjermen viser QL hvis kondensatoren er kortsluttet eller hvis den har
verdier som overstiger den maksimale maleverdien.

“Multisokkelen kobles til MAMA og 46VQHz.
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5.7 Frekvensmaling

1. Koble den sorte testekabe-
len til COM og den rade til
46VQHz.

2. Still inn funksjonsvelgeren
p& Hz%. Frekvensmaling er
forhandsvalgt, eller trykk pa
[Hz %] for & velge Hz.

3. Koble kablene til den
kretsen som skal testes og

les av méaleverdien.

4. Hvis du vil male Duty Cycle
value, sé trykk pa [Hz %]
og velg %.

M- (-V(

Advarsel!
For & unnga personskader ma man ikke & male frekvensen péa spenning sterre enn
30V RMS.

Obs!
Inngangsamplitude (DC elektrisk niva er null):
Ved 10 Hz — 10 MHz: 200 mV < a < 30 V RMS.

5.8 HOLD (lagre maleverdier)

1. Trykk inn tasten [Hold/Light] for & lagre aktuell méleverdi.
2. Summeren piper en gang og [¥] vises pa skiermen nar Hold er aktivert.
3. Méaleverdien slettes hvis du trykker en gang til pa knappen.

Advarsel!
Hold-funksjonen kan ikke lagre méleverdier som er ustabile eller uklare.

5.9 Bakgrunnsbelysning pa skjermen

Hold [Hold/Light] inne i ca. to sekunder for & tenne bakgrunnsbelysningen.
Denne vil veere tent i ca. ti sekunder.
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5.10 Relativ maling

Trykk pa [REL A/RS 232 (USB)] for & subtrahere (trekke fra) tidligere maleverdier fra
den aktuelle maleverdien og vise riktig verdi pa skjermen. Eksempel: Tidligere lagret
maleverdi er 20,0 V og den aktuelle méaleverdien er 22,0 V. For dette eksempelet vil
skjermen vise 2,0 V (hvis REL-funksjonen er aktiv).

5.11 Sleep-funksjon (automatisk avstenging)

Instrumentet har en automatisk avstengning for & spare batteriet. Hvis ikke
funksjonsvelgeren flyttes pa i lgpet av 15 minutter vil instrumentet skrus av automatisk.
¢ Instrumentet skrus pé igjen ved at en av tastene trykkes inn eller ved a dreie
pé funksjonsvelgeren.
¢ Sleep-funksjonen deaktiveres ved & holde den bla knappen nede nér instrumentet
skrues pa.

6. Installere programvaren

Leveres med programvare for oppkobling til datamaskin.

6.1 Installasjon

1. Legg den medfelgende cd-platen i pc-ens cd-rom.
2. Platen apnes i Utforskeren (gller tilsvarende) og klikk deretter pa
UT61B_C_D_V 3.01_ Setup-exe.

| Falders x |
() WINDOWS
“=* Removable Disk (D)
[F =7 UNI-T Setup w7.0 (E:)
[5) BDE Administratar +5,1

@ Font
I5) operator manual
1) other
3 ooooo = UTP0E  UTPOC_setup UT70D_setup
. o o -
3. Klikk pa Next for a starte 18 UT60D Interface Program_Ver 2.05 - InstaliShield Wizard x

installasjonen.

Welcome to the InstallShield Wizard for UTGOD
Interface Program_Ver 2.05

The Installshizld(R) wizard wil install UT60D Inkerface
Program_Yer 2,05 on your computer. T continue, dick Hext,

WARNING: This pragram s prokected by copyright law and
international treaties

cgack  |[ mesp | [ cCancel
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4. Kiikk pa Next i de felgende

5. Kilikk pé Finish for & fullfore 72 UT60D Interface Program_Ver 2.05 - InstallShield Wizard 3

ii% UTEOD Interface Program_Ver 2.05 - InstallShield Wizard

dialogrutene. Destination Folder

Click Mext boinstall to this folder, or dick Change to install to a different folder,

G Install UTE0D Interface Program Vet 2.05 to:

CiProgram Files\DMH|UTEODY

InstallStield

installasjonen.

The InstallShield Wizard has successFully installed UT&0D:
Interface Program_Ver 2,05, Click Finish o exit the wizard,

e =

6.2 Bruk

Tilkobling av instrumentet til datamaskinen og bruk av programvaren:

1.

Fjern beskyttelsen til den optiske datautgangen (skyv lokket oppover) og plugg
en av de medfolgende kablene (RS232- eller USB-kabelen) til den optiske dataut-
gangen pa instrumentet og tilsvarende port p& datamaskinen.

Hold [REL A/RS 232 (USB)] inne i ca. to sekunder for & aktivere eller deaktivere
RS232/USB-funksjonen pa instrumentet.

Sleep-funksjonen lukkes nar RS232/USB-funksjonen aktiveres og C/, forsvinner
fra skjermen.

Hvis instrumentet er stilt inn p& Hold, Max/Min eller Rel vil skjermen vise det
aktuelle méleresultatet, men et noytralt maleresultat sendes fra datautgangen.
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Norsk

Start programvaren:

1.

Klikk pa Start > Program > DMM > UT61B_C_D > UT61B_C_D V3.01 for
a starte programmet.

] [0 sraatt 6 »
) Ifanvien »
& B Documents ¥ Frestol Image Folio 4.2 »
[ viewns 2 »
E: Settings »
& 7-zp 3
p Search i 7 8 Unnstal
_ v i urete c pvmot I
@) el and Support
o E=
[B shooun..

Still inn funksjonsvelgeren pa ensket maleomrade.
Hold [REL A/RS 232 (USB)] inne i noen sekunder til E vises i det ovre venstre
hjornet pa skjermen.

Klikk p& COM connection eller USB connection avhengig av hvilken kabel som
er koblet til instrumentet og datamaskinen.

M UT61 BICID Interface Program Ver 3.01(x86)

ComsSetup Connect  Graphic  Record

‘COM 1 H COM Connection H USB Gannection 1

Set High Limit:
St

Les av méleresultatet.

Klikk pa Connect og deretter Start for & lagre méleverdien. Klikk deretter pa Stop
for & avbryte lagring av denne maleverdien.
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6.3 Skjerm

H o~

o

o

7.

8.
9.
10.
11.

Y UT61 B/C/D Interface Program Ver 3.01(xB6) A=
Comsetup Connect  Graphic  Recard
@ USB Disconnect QuUIT

Y} Set High L@ 5)

AC == r. Measure Value: -

s ()
u
Auto range CIFin (Bl ][ o] &

3 ) MiN: 2265 v MAX: 2377 V
[“lRepest [ Sampling Interyal Els

Mo IT\me |Funcl|urIVaIue IUml |Judge | fa
5104 1012:00) AC | 2302  V pass |
5195 1042:01| AC | 2302  V pass |
5106/1012:01, AC | 2304V pass |
£197 1012:02] AC | 2304V pass
5198/1012:02 AC | 2304  V pass |
5199 1012:03 AC | 2304V pass |
5200102:04) AC | 2302V pass
52011012:04) AC | 2302 Y pass |
5202/1042:06 AC | 2303 |

Walle

u u t u t u u t t
— 52055210 52155220 5 225 5 230 5 235 5,240 5 245 5,25
v Record Number

Symbolet vises nér instrumentet har kontakt med datamaskinen.

Aktuell maleverdi vises.

Viser laveste og hayeste maleverdi av pagaende maling.

Innstilling av nedre/evre godkjente malegrense (begge feltene ma veere utfylt for at
maélingen skal kunne starte).

Symbolet blinker nér maling pagar.

Repeat [ Sampling Interval
6 o ® ©®® O

Velg Repeat (repetisjon).

Sampling Intervall (malingsintervall), marker ruten og skriv inn gnsket antall sekund
mellom malinger.

Fijerne aktuelle maleresultat permanent.

Apne lagret fil.

Lagre som xls-, xml-, db- eller txt-format.

Skriv ut méledata.
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12. Vising som seylediagram eller som linje.

13. Velg visning i @nsket antall malinger per diagram.

14. Lagre aktuell visning som et bmp-bilde. Forhandsinnstilt filnavn er C:\DATA1.BMP.
15. Vis det forste diagrammet.

16. Vis det foregdende diagrammet.

17.Vis det aktuelle diagrammet.

18. Vise neste diagram.

19. Vis det siste diagrammet.

20. Velg & vise en del av méaleresultatet i sterre format.

— Vis storre: Venstreklikk pa musen.
—  Géa tilbake til normal visning: Venstreklikk pa musen pa samme tast.

7. Skifte av batteri

Skrift batteri nér batterisymbolet ﬁ kommer opp pé skjermen.

Advarsel!
Fjern testekablene fra testobjektet og fra instrumentet for batteriskifte.

1. Skru av instrumentet og fiern
kablene.

2. Lasne pa skruen som holder
stottet/batterilokket fast.

3. Fjern det gamle batteriet og sett pa
plass den nye 9 V-batteriet (6F22)
i batteriholderen. Falg merkingen.

4. Trykk fort fast batteriholderens
nedre del. Skyv deretter batteri-
holderen inn og trekk til skruen.
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8. Sikringer
8.1 Kontroll av sikringer

Hvis malingen av strom ikke

fungerer kan det hende at en av

sikringene ma skiftes. Sikringene

kontrolleres péa falgende mate:

1. Testkabelen kobles til
46VQHz.

2. Still funksjonsbryteren pa Q.
3. Mal tilkoblingene 10 A MAX
og MAMA. Hvis begge
sikringene viser < 1,5 Q er
de i orden, hvis OL kommer

opp er sikringen adelagt.

T—\\
() G | G |

O—N-| ) O
|

QV

10 A max mApA HEVC

@

Advarsel!

Fjern testekablene fra
testobjektet og fra instrumentet
for skifte av sikringer.

‘.

- — j
LSS A "

8.2 Skifte av sikringer

Instrumentet er beskyttet med to sikringer:
e 1 stk. sikring 600 mA H 1000 V (6,35 x 31,8 mm)
e 1 stk. sikring 10 AH 1000 V (10,3 x 38,1 mm)

1. Skru av instrumentet og
fiern kablene.

2. Skru lgs de tre skruene
som holder dekselet
pa plass.

3. Ta av dekselet pa baksiden
for & komme til sikringene.

4. Erstatt sikringen med
en tilsvarende.

5. Skru sammen dekselet igjen.
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9. Generelle spesifikasjoner

Skjerm LCD-skjerm med en maks verdi pa 6000/
analog maling 61 segmenter.

Polaritet Automatisk indikasjon av (-) negativ polaritet.
Nullstilling Automatisk

Indikasjon av temperatur

utenfor maleomradet Kun OL vises.

Stremforsyning 9 V-batteri, 6F22 (1 stk.)

Overbelastningsvern MAWA : Sikring 6,35 x 31,8 mm , 600 mA H 1000 V
10 A MAX : Sikring 10,3 x 38,1 mm, 10 AH 1000 V

Malingsoppdatering 2-3 ganger per sekund.

Maleomrade Manuelt eller automatisk valg.

Batterivarsling Batterisymbol vises pa skjermen.

Bruksmiljo 0 til +40 °C, ved luftfuktighet < 75 % (inntil +30 °C)

0g < 50 % (over +30 °C).

Temperatur ved

oppbevaring -10 til +50 °C, ved Iuftfuktighet < 75 % (inntil +30 °C)
og < 50 % (over +30 °C).

Mal (h x b x d) 180 x 87 x 47 mm

Vekt (med batteri) Ca. 370 g

9.1 Noyaktighet

Maleomrade Noyaktighet
DCV 60 mV — 1000 V +0,5 % + 1
ACV 60 mV — 1000 V +1,0% + 3
DCA 600 uA—10 A +1,0% + 3
ACA 600 yA—-10 A +1,2% +5
Resistans 600 () — 60 MQ +1,0 % + 2
Kapacitans 40 nF — 4000 uF +3% +5
Frekvens 10 Hz — 10 MHz +0,1 % + 4
Duty Cycle value 0,1-99,9 %
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10.Elektriske spesifikasjoner

10.1 Vekselspenning

Male- Opplosning | Nayaktighet Inngangs- | Faste inng-
omrade 45-1000 Hz | > 1-3 kHz impedans | angsverdier
60 mV 0,01 mV +(1,2% +5) | +2,0% +5) |Ca. 1000V DC/AC
600 mV | 0,1 mV > 3000 MQ
6V 0,001 V +1,0% +3) | £(1,5% +5) |Ca. 10 MQ
60V 0,01V
600V 0,1V
1000 V 1V +(1,2% +5) | £(3,0% + 9)
10.2 Likespenning
Male- Opplosning | Neyaktighet | Inngangs- | Faste
omrade impedans | inngangsverdier
60 mV 0,01 mV +0,8 % +3) | Ca. 1000 V DC/AC
600mV  |0,1 mV > 3000 MQ
6V 0,001 VvV +0,5% + 1) | Ca. 10 MQ
60V 0,01V
600V 0,1V
1000V 1V +(1,0 % + 3)
10.3 Likestrom
Male- Opplesning | Neyaktighet | Overbelastningsvern
omrade
600 pA 0,1 pA +(1,0 % + 3) | Sikring 1: 600 MA H 1000V,
6000 pA | 1 pA 2 6,35 x31,8mm
60 mA 0,01 mA
600 mA | 0,1 mA
6 A 1mA +(1,2 % + 5) | Sikring 2: 10 AH 1000V,
10A 0,01 A 2 10,3 x38,1 mm
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10.4 Vekselstrom

Male- Opplosning | Noyaktighet Overbelastningsvern
omrade 45-1000 Hz | > 1-3 kHz

600 pA 0,1 pA +(1,2% +5) | (1,5 % +5) | Sikring 1: 600 mA H 1000V,
60 mA 0,01 mA +1,5% +5) | £2,0% +5)

600 mA | 0,1 mA

6 A 1mA +2,0% +5) | £(3,0% +5) | Sikring2: 10 AH 1000V,
10 A 0.01A @10,3)(38,1 mm

10.5 Resistansmaling

Male- Opplesning | Neyaktighet | Overbelastningsvern | Anmerkning

omrade

600 Q 0,10 +(1,2 % + 3) | 1000V DC/AC Ved mating

6 kQ 0,001 kQ +(1,0 % +2) under 2 kQ,
aktiver

600 kO 0,1 kQ a fa eksakt

6 MQ 0,001 MQ | +(1,2% +2) maleverd.

60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +2)

10.6 Kapasitansmaling

Male- Opplesning | Noyaktighet | Overbelastningsvern | Anmerkning

omrade

40 nF 0,01 nF +(3,0 % +5) | 1000V DC/AC Det finns

400 nF 0,1 nF Ca; 10 nF” .
maleverdi igjen

4 uF 0,001 pF hvis

40 yF 0,01 pF maélekretsen

400 uF | 0,1 pF +(4,0 % + 5) erapen.

4000 pF | 1 pF unspecified
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10.7 Frekvensmaling

Male- Noyaktighet | Maks Overbelastningsvern | Inngangs-
omrade opplesning amplitude
10 Hz +0,1 % +4) | 0,01 Hz 1000 V DC/AC 200mV<ac<
- 10 MHz 30 VRMS

Ved maling av frekvens eller duty cycle ved V AC maling og stremmaling, mé inngang-
samplituden og frekvensomradet stemme overens med disse kravene:
Inngangsamplitude > maleomrade x 30 %

Frekvensomréade < 1 kHz

10.8 Diodetest

Opplgsning | Anmerkning Overbelastningsvern
0,001V ,&pen krets har spenning p& ca. 2,8 V | 1000 V DC/AC

10.9 Kontinuitetstest

Opplosning | Overbelastningsvern
0,1Q 1000 V DC/AC

11.Avfallshandtering

Symbolet viser til at produktet ikke skal kastes sammen med husholdnings-

avfallet. Dette gjelder i hele ES-omréadet. For a forebygge eventuelle

skader pé helse og miljig, som felge av feil handtering av avfall, skal

produktet leveres til gjenvinning, slik at materialet blir tatt hdnd om pa

en ansvarsfull mate. Benytt miljgstasjonene som er der du befinner deg

eller ta kontakt med forhandler. De kan se til at produktet blir behandlet I
pé en tilfredsstillende méate som gagner miljget.
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Yleismittari, jossa USB

Tuotenro 36-4717 Malli UT61D

Lue kayttdohjeet ennen tuotteen kayttéonottoa ja sailyta ne tulevaa tarvetta varten.
Pidatamme oikeuden teknisten tietojen muutoksiin. Emme vastaa mahdollisista teksti-
tai kuvavirheista. Jos laitteeseen tulee teknisia ongelmia, ota yhteys myymalaan tai
asiakaspalveluun (yhteystiedot kayttéohjeen lopussa).
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1. Kuvaus

e Edistyksellinen TRUE RMS-mittalaite, jossa USB-liitanta, jonka avulla voit tallentaa
ja analysoida mittauksia tietokoneellasi.

e Mittaustoiminnot: AC, DC, dioditestaus, kapasitanssimittaus, taajuusmittaus ja

merkkiaani.

Sammuu automaattisesti.

Optinen dataliitinta tietokoneeseen liittamista varten.

Iskuilta suojaava kumisuojus.

Mukana testausjohtimet, 9 V:n paristo, USB-kaapeli, sarjakaapeli ja ohjelmisto

tietokoneeseen.

e Mitat 180 x 87 x 47 mm.

A

Turvallisuusohjeita

e This Meter complies with the standards EN 61010-1,EN 61010-2-030: in pollution
degree 2, overvoltage category (CAT Il 1000V, CAT IV 600V) and double insulation.

e Mittalaite on suunniteltu sisdkayttéon 0 °C...+40 °C:n lampdotilaan.

e Varmista mittalaitteen turvallinen kaytté noudattamalla kaikkia kaytto- ja
turvallisuusohjeita.

o Al kayta mittalaitetta, jos laite tai sen testausjohtimet néyttavat viallisilta tai
jos epailet, ettei laite toimi niin kuin sen pitéisi.

e \armista, ettd sormesi ovat testausjohdinten sormisuojien takana, kun
kaytat testausjohtimia.

e \Varmista, ettd virta on sammutettu, ennen kuin kosket virtapiiriin.
Alhainenkin virranvoimakkuus saattaa aiheuttaa vaaratilanteen!

e Ala mittaa jannitett, joka on yli 600 V DC tai 600 V AC RMS pistorasian ja
maadoituksen valilla.

e Valttddksesi sahkoiskuja, tydskentele VAROEN, kun jannite on yli 60 V DC tai
30 V AC RMS. Korkeampi jannite aiheuttaa voimakkaan sahkoiskun vaaran.

e Aseta oikea mittausalue mittaustoiminnon valitsimella ennen mittauksen
aloittamista. Mittausaluetta ei saa muuttaa mittauksen aikana.

o Al kayta mittalaitetta, mikéli paristolokero tai sen luukku on auki.

e |aitteen mittarajoja ei saa Vlitta4, jotta valtytaan sahkdiskuilta ja mittalaitteen
vahingoittumiselta. Takuu ei kata ohjeiden vastaisesta kdytdsta aiheutuneita vahinkoja.

e |aite on varustettu sulakkeilla, mutta ne eivat suojaa laitetta kaiken tyyppiselta
vaarinkaytolta.

e |aijtetta ei saa kayttaa tai séilyttad ymparistdissa, joissa lampdtila tai ilmankosteus
on korkea, eika rdjahdysherkissé, palonaroissa paikoissa tai voimakkaiden
magneettikenttien laheisyydessa.
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Vaihda paristo heti, kun pariston alhaisen varaustason varoitussymboli

nakyy naytolld. Heikko paristo voi johtaa virheellisiin mittaustuloksiin ja taten
aiheuttaa turvallisuusriskin.

Laitetta tai sen tarvikkeita ei saa purkaa tai muuttaa millaan tavalla.

Laite on tarkoitettu sisékayttoon.

Poista paristo, jos laite on pitk&dan kayttamatta.

Sammuta laite kéyton jalkeen.

Jos laitetta k&ytetdan voimakkaiden magneettikenttien l&heisyydessé, tdméa voi
johtaa virheelliseen mittatulokseen naytolla, joka poistuu, kun hairidt katoavat.

Pakkauksen sisalto

Yleismittari (mukana paristo)
2 testausjohtinta
USB-kaapeli

RS232C-kaapeli

UT61 moniliitin

Kayttdohje

Ohjelmiston asennuslevy (CD)
Laukku
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4. Toiminnot

N —

- w

o

N o

LCD-nayttd

[Max Min]

— Valitse arvo minimi- ja maksimiarvojen vélilta painamalla painiketta.

— Palaa normaalinayttéén painamalla kahden sekunnin ajan.

[Range]

— Aktivoi manuaalinen tila painamalla yhden kerran; merkki&ani soi kerran.

— Selaa mittausaluetta painamalla useamman kerran; merkkidani soi.

— Palaa Autorange-tilaan (automaattinen mittausalueen saatd) painamalla
painiketta kahden sekunnin ajan.

[Hold/Light]

— Tallenna mittaustulos painamalla painiketta kerran (hold-toiminto).
Poista mittaustulos painamalla uudelleen.

— Sytyté naytén taustavalo noin kymmenen sekunnin ajaksi painamalla painiketta
kahden sekunnin ajan.

Mittaustoiminnon valitsin
8 eri toimintoa ja sammutus.

MARMA Testausjohdinten liitanta
10 A MAX Testausjohdinten liitanta
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8. [REL A /RS 232 (USB)]
Aktivoi REL-tila painamalla yhden kerran.
— Sulie REL-tila painamalla yhden kerran.
— Aktivoi tai sulie RS232/USB-toiminto painamalla painiketta kahden sekunnin
ajan. Sleep-toiminto poistuu kaytosta, kun RS232/USB-toiminto aktivoidaan.
d’; ei nay naytolla.
9. [Hz %]
— Mittaa taajuus painamalla painiketta.
— Valitse Duty Cycle value painamalla painiketta.

10. Muut toiminnot (sininen painike)
Paina valitaksesi muut vaihtoehtoiset toiminnot asetustiloihin, joissa on sininen teksti.

11. COM Testausjohdinten litdnta
12. 46VQHZz Testausjohdinten liitanta

4.1 Naytdén kuvakkeet

[:] Datahold-toiminto on aktivoitu.

C/I Sleep-toiminto on aktivoitu.

mmm  NAytt44 negatiivisen lukeman.

AC AC-mittaus.

DC DC-mittaus.

Autorange on aktivoitu (automaattinen mittausalueen saato).
MANU Mittausalueen manuaalinen saato (toimintoa ei tdssa mallissa).
OL Mittaustuloksen arvo on liian korkea naytettavaksi valitulla mittausalueella.
-N- Dioditestauksen merkki.

°))) Jatkuvuusmittauksen merkkidani on aktivoitu.

MAX/MIN -~ Suurin/pienin luettava arvo.

E Tiedonsiirto (USB/RS232).

ﬁ Pariston alhaisen varaustason varoitus, vaihda paristo.

A REL on aktivoitu, naytolla nakyy tallennettu mittaustulos, josta on véhennetty
tamanhetkinen tulos.

Q kQ MQ Vastus, Q Ohmi, kQ (kiloohmi), MQ (megaohmi).

mV V Jannite, mV (millivoltti), V (voltti).

MA mA A Virranvoimakkuus pA (mikroampeeri), mA (milliampeeri), A (@mpeeri).
nF yF mF Kapasitanssi; nF (nanofaradi), uF (mikrofaradi), mF (millifaradi).

Hz kHz MHz Taajuus, Hz (hertsi), kHz (kilohertsi), MHz (megahertsi).
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5. Kayttd

Varoitus!

Varmista aina ennen jannitteen mittausta, etta laitteesta on valittu oikea mittausalue
ja etta sitd ei ole asetettu virran, resistanssin tai diodin mittaustilaan. Varmista, etta
kaytat oikeaa kullekin mittaukselle sopivaa testausjohdinten litantaa.

Ole erityisen varovainen mitatessasi jannitetta, joka on yli 60 V. Tamé koskee
erityisesti tehokkaita mittauskohteita.

Varmista, ettei mittauskohde ole jannitteinen, ennen kuin kytket testausjohtimet
mitattavaan piiriin (esim. mitatessasi virtaa).

Varmista, ettei mitattava piiri ole jannitteinen ennen resistanssin mittausta tai ennen
merkkidani-/dioditestausta.

Tarkista, etta olet valinnut oikean toiminnon ja mittausalueen. Jos olet epavarma
oikeasta mittausalueesta, aloita suurimmasta ja siirry pienempaan pain.

Ole erityisen varovainen, kun mittaat laitteella induktiivista komponenttia,

kuten muuntajaa, relekadmia tms. Korkeajannitetté saattaa syntya (indusoitua)
mitattavassa kohteessa virtapiirin katketessa.

Varmista, etta testausjohtimet ovat kunnossa ja ettei niiden eriste ole vaurioitunut.
Varmista, ettet ylita teknisissé tiedoissa mainittuja ylikuormitusrajoja.

Sulake tulee vaihtaa oikeantyyppiseen sulakkeeseen.

5.1 Jannitteen mittaus

5.1.1 Tasajannitteen mittaus

1. Liitd musta testausjohdin
litantaan GOM ja punai-
nen testausjohdin litdntaan
46VQHz.

2. Mittaa tasajannitetta saata-
malla mittaustoiminnon
valitsin kohtaan V === .

O 3. Laitteessa on esivalintana

O Autorange (automaattinen

mitta-asteikon saato).
Jos haluat muuttaa mitta-
asteikkoa manuaalisesti,
paina painiketta [Range]
toistuvasti.

com _|(_VQHZ 4. Liita testausjohtimet mitat-
tavaan jannitelahteeseen tai
kuormitukseen.
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Huom.!

Yleismittarissa sisdantuloimpedanssi on kaikilla mittausalueilla 10 MQ, paitsi mV:n
kohdalla, jolloin sisdantuloimpedanssi on 300 MQ. Taméa voi johtaa mittausvirheisiin
korkean impedanssin piireissa. Jos piirin impedanssi on pienempi tai yht& suuri kuin
10 kQ, mittausvirhe on vahainen (0,1 % tai pienempi).

5.1.2 Vaihtojdnnitteen mittaus

1. Liitd musta testausjohdin
litantaan COM ja punai-
nen testausjohdin litantaan
46VQHz.

Mittaa vaihtojannitetta

saatamalla mittaustoiminnon

valitsin kohtaan \/ .

3. Laitteessa on esivalintana
Autorange (automaattinen
mitta-asteikon saato).

Jos haluat muuttaa mitta-
asteikkoa manuaalisesti,
paina painiketta [Range]
toistuvasti.

4. Liita testausjohtimet mitat-
tavaan jannitelahteeseen tai
kuormitukseen.

5. Naytolla nakyy
True RMS-arvo.

6. Mittaa taajuus tai
Duty Cycle value painamalla
painiketta [Hz %].
Sisadantulon amplitudi:
> alue x 30 %
Taajuusvaste: < 1 kHz

N

Huom.!

Yleismittarissa sisdantuloimpedanssi on kaikilla mittausalueilla 10 MQ, paitsi mV:n
kohdalla, jolloin sisdantuloimpedanssi on 3000 MQ. Taméa voi johtaa mittausvirheisiin
korkean impedanssin piireissa. Jos piirin impedanssi on pienempi tai yhta suuri kuin
10 kQ, mittausvirhe on vahainen (0,1 % tai pienempi).
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5.1.3 Vaihto- ja tasajénnitteen mittaus millivoltteina (mV)

(g CJ T G

COM H¢V(

© Q@@

DHz

Huom.!

1.

N

Liitd musta testausjohdin
litantaan GO M ja punai-
nen testausjohdin litantaan
H46VQHz.

Mittaa vaihto- ja tasajan-
nitettd millivoltteina (mV)
saatamalla mittaustoiminnon
valitsin kohtaan mV.
Laitteessa on esivalintana
Autorange (automaattinen
mitta-asteikon s&ato).

Jos haluat muuttaa mitta-
asteikkoa manuaalisesti,
paina painiketta [Range]
toistuvasti.

Yleismittarissa on
esiasetuksena DC:n mittaus.
Vaihda AC-mittaukseen
siniselld painikeella (10).

Liita testausjohtimet mitat-
tavaan jannitelahteeseen tai
kuormitukseen.

Naytolla nakyy True RMS-arvo.
Mittaa taajuus tai

Duty Cycle value painamalla
painiketta [Hz %].

Yleismittarissa sisdantuloimpedanssi on kaikilla mittausalueilla 10 MQ, paitsi mV:n
kohdalla, jolloin sisdantuloimpedanssi on 3000 MQ. Taméa voi johtaa mittausvirheisiin
korkean impedanssin piireissa. Jos piirin impedanssi on pienempi tai yhta suuri kuin

10 kQ, mittausvirhe on vahainen (0,1 % tai pienempi).
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5.2 Tasavirran ja vaihtovirran mittaus

©

/l//

K
.

Varoitus!

s~_-_{:

N o

Liitd musta testausjoh-

din litantaan COM ja
punainen testausjohdin
litantaan MAMA (mitates-
sasi 0-600 mA:n virtaa)

tai litantaan 10 A MAX
(mitatessasi virtaa, joka on
600 mMA-10 A).

K&anna mittaustoiminnon
valitsin haluttuun kohtaan
MA, mA tai A
Yleismittarissa on
esiasetuksena DC:n mittaus.
Vaihda AC-mittaukseen
siniselld painikeella (10).
Kytke sarjaan testausjohtimet
virtaldhteen ja mitattavan
kuormituksen vélille.
Mitatessasi virtaa, joka on
600 mA-10 A (ilman sula-
ketta), noudata ylla olevia
ohjeita, mutta liitd punainen
testausjohdin litantaan

10 A max.

Naytolla nakyy True RMS-arvo.
Mittaa taajuus tai Duty Cycle
value painamalla painiketta
[Hz %].

Sisadantulon amplitudi:

> alue x 30 %

Taajuusvaste: < 1 kHz

e Jos olet epdvarma oikeasta mittausalueesta, aloita suurimmasta ja siirry

pienempaan pain.

e Kun mitataan suurta virranvoimakkuutta, mittalaite saa olla liitettyn& vain
lyhyen hetken (alle 10 sekuntia virran ollessa > 5 A). Nain valtetdan laitteen
shunttivastuksen ylikuumeneminen.

e Kahden mittauksen valilla tulee olla yli 15 sekunnin tauko.
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5.3 Resistanssimittaus

1. Liitd musta testausjohdin
litantaan COM ja
punainen testausjohdin

A~ litantaan 4EVQHZ tai
r _I kayta pakkauksessa olevaa
moniliitintd* (jos mittaat
irrallisia komponentteja).

coM 4VQHz
@ @

_ j 2. Mittaa resistanssia aset-

tamalla mittaustoiminnon
valitsin kohtaan Q

3. Liita testausjohtimet
testattavaan piiriin.

* Liita moniliitin litantaan mMAMA ja 46VQHz.

Varoitus: Varmista ennen mittausta, etté testattava mittauskohde on virraton.
Valta henkildvahingot mittaamalla ainoastaan komponentteja, joiden jannite ei ylita
60 V (DC) tai 30 V (AC).

Varoitus!

e Testausjohtimet voivat lisata 0,2-0,5 Q todelliseen mittaustulokseen. Jotta saat
tarkkoja arvoja mitatessasi alhaisen resistanssin komponentteja, paina painiketta
[REL A/RS 232 (USB)] ja oikosulje siséantuloliitdnnét, jotta mittausvirheet
poistuvat naytolta.

e Jos O -lukema lyhyilla testausjohtimilla ei ole < 0,5 Q, tarkista, ettei mikaan liitan-
noistéd/testausjohtimista ole valja.

e Suurta resistanssia mitattaessa (>1 M Q) on taysin normaalia, etta tarkka mittaus-
tulos nékyy naytolla vasta parin sekunnin jélkeen. Kaytd mahdollisimman lyhyita
testausjohtimia tai kayta mittauksessa moniliitinté.

e Jos naytolla lukee OL, mittauskohteessa on katko tai mittaustulos on suurempi
lukema kuin naytélle mahtuu.
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5.4 Johtavuusmittaus

1. Liitd musta testausjohdin
litantaan COM ja punai-
nen testausjohdin litantaan
46VQHz.

2. Mittaa johtavuutta aset-
tamalla mittaustoiminnon
valitsin kohtaan «»).

3. Valitse mittaustapa paina-
malla sinista painiketta (10).

4, Liita testausjohtimet tarkas-
tettavien johtojen péihin.

— Merkkidani soi koko ajan,
jos vastus on < 10 Q.
— Merkkidani ei soi, jos
COM -H¢-VQHz vastus on > 35 Q.

@@?

Varoitus!

e Varmista, ettei mitattava piiri ole jannitteinen, ennen kuin mittaat jatkuvuutta.

e Ole erityisen varovainen, kun mittaat induktiivisia komponentteja, kuten muuntajia,
relekdédmeja tai vastaavia. Varmista ennen mittausta, ettei niissa ole jannitetta.
Korkeajannitetté saattaa syntya (indusoitua) mitattavassa kohteessa virtapiirin
katketessa.

e Valttdaksesi sahkoiskuja, tydskentele VAROEN, kun jannite on yli 60 V DC tai
30 V AC RMS. Korkeampi jannite aiheuttaa voimakkaan s&hkodiskun vaaran.

Huom.! Avoimen piirin testijannite on noin 0,45 V.
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5.5 Dioditestaus

1. Liitd musta testausjohdin
litantaan GO M ja punai-
nen testausjohdin litantaan
46VQHz.

2. Mittaa diodien kynnysarvo
asettamalla mittaustoimin-
non valitsin kohtaan =p=.

3. Valitse mittaustapa paina-
malla sinista painiketta (10).

4. Liitd musta testausjohdin
testattavan diodin katodiin
ja punainen testausjohdin
testattavan diodin anodiin.
Lue naytolta suorajannite-
havio. Jos naytolla lukee
OL, yritd muuttaa diodin
napaisuutta.

com -|(-VQHZ

Varoitus!

e Varmista, ettei mitattava piiri ole jannitteinen, ennen kuin testaat diodeja.

e Ole erityisen varovainen, kun mittaat induktiivista komponenttia, kuten muuntajaa
relekddmia tai vastaavaa. Varmista ennen mittausta, ettei niissa ole jannitetta.
Korkeajannitetté saattaa syntya (indusoitua) mitattavassa kohteessa virtapiirin
katketessa.

Huom.! Diodin piirin suorajannitteen havion tulisi olla 0,5-0,8 V. Takajannitteen havio
voi vaihdella paljon riippuen muiden johdinteiden vastuksesta mittakéarkien valilla.
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5.6 Kapasitanssimittaus

1. Liitd musta testausjohdin
litantaan COM ja
punainen testausjohdin
litantaan 4E€VQHz tai
kayta pakkauksessa olevaa
moniliitintd* (jos mittaat
irrallisia komponentteja).

M- (-V(

2. Mittaa kapasitanssia aset-
tamalla mittaustoiminnon
valitsin kohtaan —| ‘-

3. Valitse mittaustapa (nF) pai-
namalla sinista painiketta (10).

4. Ennen mittauksen aloittamista naytélla nakyy tietty arvo (noin 10 nF) laitteen
kapasitanssista riippuen. Jotta saat tarkkoja arvoja mitatessasi komponentteja,
paina painiketta [REL A /RS 232 (USB)], jotta mittausvirheet poistuvat naytolta.

5. Komponentin mittaus:

Pakkauksessa olevaa moniliitinta voidaan kayttaa
tavallisessa kondensaattorissa tai pintalitoskon-
densaattorissa. Liitd kondensaattori moniliittimen
vastaaviin plus- ja miinusnapoihin. Tama on

paras menettelytapa pieniad kapasitanssiarvoja
mitattaessa.

Tai toimi seuraavasti:
Liita testausjohtimet komponenttiin ja lue
mittaustulos.

Huom.!

Tarkan mittaustuloksen nakyminen kestaa kauemmin, jos kondensaattorin arvo ylittaa
100 pF. Naytolla lukee OL, jos kondensaattori on oikosulussa tai jos sen arvo ylittaa
mittaustuloksen maksimiarvon.

* Liita moniliitin litdntaan mMAMA ja 46VQHz.
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5.7 Taajuusmittaus

—

Liitd musta testausjohdin
litantaan GOM ja punai-
nen testausjohdin litdntaan
46VQHz.

Aseta mittaustoiminnon

valitsin kohtaan Hz%.

Esiasetuksena on taajuus-

mittaus, tai valitse muussa

tapauksessa Hz painamalla
painiketta [Hz %].

3. Liita testausjohtimet
testattavaan piiriin ja lue
mittaustulos.

4. Jos haluat mitata arvon

Duty Cycle value, paina

painiketta [Hz %] ja

valitse %.

A

COM H¢V(

Varoitus!
Henkilbvahinkojen valttamiseksi &la yritd mitata jannitettd, joka ylittda 30 V RMS.

Huom.!
Sisaantulon amplitudi (DC sahkon taso on nolla).
10 Hz - 10 MHz: 200 mV < a < 30 V RMS.

5.8 HOLD (mittausarvon tallennus)

1. Tallenna tdmanhetkinen mittaustulos painamalla painiketta [Hold/Light].
2. Kun Hold-toiminto on aktivoitu, merkkigani soi ynden kerran ja naytolla lukee [F].
3. Mittausarvo poistuu, jos painiketta painetaan uudelleen.

Varoitus!
Hold-toiminnolla ei voida tallentaa mittaustuloksia, jotka ovat epavakaita ja heikkoja.

5.9 Néayton taustavalo

Sytyté naytdn taustavalo noin kymmenen sekunnin ajaksi painamalla painiketta
[Hold/Light] kahden sekunnin ajan.
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5.10 Suhteellinen mittaus

Kun painat painiketta [REL A/RS 232 (USB)], tdmanhetkisesta tuloksesta vahen-
netdan aiempi mittaustulos ja oikea mittaustulos nakyy naytolla. Esimerkki: Aiermmin
tallennettu mittaustulos on 20,0 V ja tamanhetkinen mittaustulos on 22,0 V. Talléin
naytolld lukee 2,0 V (jos REL-toiminto on aktivoitu.)

5.11 Sleep (automaattinen sammutus)

Automaattinen sammutus pariston sdastamiseksi. Laite sammuu automaattisesti, jos
ei mittaustoiminnon valitsinta siirretéd 15 minuutin aikana.

e Kaynnista laite painamalla mité tahansa painiketta tai kierra mittaustoiminnon valitsinta.
e Sulie sleep-toiminto pitdmalla sinista painiketta pohjassa, kun kaynnistét laitteen.

6. Ohjelmiston asentaminen

Mukana ohjelmisto tietokoneeseen asennettavaksi.

6.1 Asennus

1. Aseta pakkaukseen sisaltyva CD-levy tietokoneesi CD-asemaan.
2. Avaa levy Resurssienhallinnassa (tms.) ja napsauta
UT61B_C_D_V 3.01_ Setup-exe.

LRl = I w3 o [ mE =i

| Folders X | w300
153 WINDOWS -
S Removable Disk (D) g .
[=] =7 UMNI-T Sebup 7.0 {E:) =
El EBDE Administrator v5.1 UTEOG_setup TE1E_v4.0..
@ Font
13 operator manual % g
123 other bl =1 =
@ ooooo — UT?UB . UT?0C _setup  UT70D_setup
3. Aloita asennus ﬂapsaUttama”a #& UT60D Interface Program_Ver 2.05 - InstallShield Wizard X

Welcome to the InstallShield wizard for UT60D
Interface Program_Ver 2.05

Next-painiketta.

The InskaliShield{R) Wizard willinstall UTE0D Interface
Program_ter 2,05 on your computer. To continue, dick Hext,

WARNING: This program s protected by copyright law and
international treaties.

<gack || mest>p | [ cancel
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4, Napsauta Next—painiketta % UT60D Interface Program_Ver 2.05 - InstallShield Wizard
seuraavissa ikkunoissa. Destination Folder

Click Mext boinstall to this folder, or dick Change to install to a different folder,

G Install UTE0D Interface Program Vet 2.05 to:

CiProgram Files\DMH|UTEODY

InstallStield

5. Paata asennus napsaUttama”a 72 UT60D Interface Program_Ver 2.05 - InstallShield Wizard 3
Finish-painiketta.

The InstallShield Wizard has successFully installed UT&0D:
Interface Program_Ver 2,05, Click Finish o exit the wizard,

e =

6.2 Kayttd

Laitteen littdminen tietokoneeseen ja ohjelmiston kaytto:

1. Poista suojakansi takapuolella olevan optisen datalitdnnan paalta (paina kantta, niin
se nousee Ylos) ja lita pakkaukseen sisaltyvat kaapelit (RS232- tai USB-kaapeli)
laitteen optiseen dataliitdntddn ja vastaavaan porttiin tietokoneessa.

2. Aktivoi tai sulje laitteen RS232/USB-toiminto painamalla painiketta
[REL A/RS 232 (USB)] kahden sekunnin ajan.

3. Sleep-toiminto poistuu kaytdsta, kun RS232/USB-toiminto aktivoidaan.

(@ i nay naytolla.

4. Jos laite on asetettu Hold-, Max-/Min- tai Rel-tilaan, naytolla nékyy vastaava

mittaustulos, mutta datalitdnnan kautta saadaan neutraali mittaustulos.
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Ohjelmiston k&ynnistaminen:

1. Kéynnista ohjelma napsauttamalla Kaynnistéa > Ohjelmat > DMM >
UT61B_C_D > UT61B_C_D V3.xx.

I3 Snaglt &

v
) Ifanvien »
& B Documents ¥ Frestol Image Folio 4.2 »
[ viewns 2 »
ga Settings »
& 7-zp 3
p Search i 7 8 Unnstal
_ v i urete c pvmot I
@ Help and Support
o E=
[B shooun..

2. Aseta haluamasi mittausalue mittaustoiminnon valitsimella.

3. Paina painiketta [REL A /RS 232 (USB)] parin sekunnin ajan, kunnes naytén
vasemmassa ylakulmassa nakyy LS.

4. Napsauta painiketta COM connection tai USB connection, riippuen siitd, mika
kaapeli laitteeseen ja tietokoneeseen on liitetty.

M UT61 BICID Interface Program Ver 3.01(x86)
Com3etup  Connect  Graphic  Record

‘COM 1 H COM Connection H USB Gannection 1

Set High Limit:
St

5. Lue mittaustulos.
6. Aloita mittaustulosten tallentaminen napsauttamalla Connect ja sen jalkeen Start.
Napsauta sen jalkeen Stop lopettaaksesi mittaustulosten tallentamisen.
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6.3 Nayttd

H o~

o

No

8.
9.

Y UT61 B/C/D Interface Program Ver 3.01(xB6) A=
Comsetup Connect  Graphic  Recard
@ USB Disconnect QuUIT

v Set High L@ 232.0 5 Eﬂ

AC == r. Measure Value: -

s oo
u
Auto range CIFin (Bl ][ o] &

3 ) MiN: 2265 v MAX: 2377 V
[“lRepest [ Sampling Interyal Els

Mo IT\me |Funcl|urIVaIue IUml |Judge | fa
5104 1012:00) AC | 2302  V pass |
5195 1042:01| AC | 2302  V pass |
5106/1012:01, AC | 2304V pass |
£197 1012:02] AC | 2304V pass
5198/1012:02 AC | 2304  V pass |
5199 1012:03 AC | 2304V pass |
5200102:04) AC | 2302V pass
52011012:04) AC | 2302 Y pass |
5202/1042:06 AC | 2303V pass |
2303 V |pa

Walle

u u t u t u u t t
52055210 52155220 5 225 5 230 5 235 5,240 5 245 5,25
Record Mumber

<

Symboli ndkyy, kun laite on liitetty tietokoneeseen.

Tamanhetkinen mittaustulos nakyy naytolla.

Mittauksen aikana pienin ja suurin arvo ovat nakyvissa.

Mittauksen hyvaksyttyjen ala- ja ylarajojen asetus (kumpaankin kenttédan tulee
antaa arvo, jotta mittaus voidaan aloittaa).

Symboli vilkkuu, kun mittaus on k&ynnissa.

Repeat [ Sampling Interval
6 o ® ©®® O
)

Valitse Repeat (uudelleentoisto).

Sampling Interval (mittausintervalli), valitse ruutu ja kirjoita halumasi maara
sekunteja mittausten valilla.

Poista tdmanhetkiset mittaustulokset pysyvasti.

Avaa tallennettu tiedosto.

10. Tallenna xls-, xml-, db- tai txt-muodossa.
11. Tulosta mittaustiedot.
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12. Nakyméa pylvasdiagrammina tai linjana.
13. Nayttéda haluamasi maaran mittauksia diagrammia kohden.
14. Tallenna tamanhetkinen nakyma bmp-kuvana, esiasetettu tiedoston nimi on
C:\DATA1.BMP.
15. Naytd ensimmainen diagrammisivu.
16. Nayta edellinen diagrammisivu.
17. Nayta tdmanhetkinen diagrammisivu.
18. Nayta seuraava diagrammisivu.
19. Nayté viimeisin diagrammisivu.
20. Valitse suurempi nakyma.
— Suurenna: Napsauta hiiren vasenta painiketta.
— Palaa normaalinayttéon: Napsauta samaa kuvaketta hiiren
vasemmalla painikkeella.

7. Pariston vaihto
Vaihda paristo, kun naytolla nakyy paristokuvake ﬁ

Varoitus!
Poista testausjohtimet testattavasta kohteesta ja laitteesta ennen pariston vaihtoa.

1. Sammuta laite ja irrota
testausjohtimet.

2. lrrota tukea/paristolokeroa kiinni
pitava ruuvi.

3. Poista vanha paristo ja laita uusi
9 V:n paristo (6F22) paristolokeroon
merkinnan mukaisesti.

4. Paina ensin paristolokeron alempi
osa kiinni, taita sen jalkeen paristo-
lokero sisdanpain ja kiinnita ruuvi.
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8. Sulakket
8.1 Sulakkeiden tarkastus

Jos virran mittaaminen ei
onnistu, sulake on luultavasti
palanut. Tarkasta sulakkeet
seuraavasti:

1. Liita yksi testausjohdin
46VQHz.

2. Aseta toiminnonvalitsin
kohtaan Q

3. Mittaa litannat 10 A MAX
jamAMA, jos kumpikin
nayttda < 1,5 Q, kumpikin
sulake on ehja. Jos nakyy
OL, sulake on rikki.

T—\\
() G | G |

O—N-| ) O
|

QV

10 A max mApA HEVC

‘.

Varoitus!

Poista testausjohtimet testat- @ :

tavasta kohteesta ja laitteesta N y L

ennen sulakkeen vaihtoa. ‘\ _ H
R N -~ %4

8.2 Sulakkeiden vaihto

Laitetta suojaa kaksi sulaketta.
e (1 x) sulake 600 mA H 1000 V (6,35 x 31,8 mm)
e (1x)sulake 10 AH 1000V (10,3 x 38,1 mm)

1. Sammuta laite ja irrota
testausjohtimet.

2. lrrota kuorta kiinni
pitavat ruuvit.

3. Poista takaosa vaihtaak-
sesi sulakket.

4. Korvaa sulake uudella
samanlaisella sulakkeella.

5. Ruuvaa kuori kiinni.
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9. Yleiset tiedot

Nayttd

Napaisuus
Nollaus

Arvo on mittausalueen
ulkopuolella

Virtaldhde

Ylikuormitussuoja

Mittauksen paivitys
Mittausalue

Pariston alhaisen
varaustason varoitus

Kayttdymparistd

Sailytysymparisto

61 segmentin LCD-nayttd, jossa suurin arvo 6000/
analoginen mittaus.

Negatiivisen napaisuuden (-) automaattinen iimoitus.

Automaattinen

Vain QL nakyy

1 kpl 9 V-paristo, 6F22

MAWMA : Sulake 6,35 x 31,8 mm , 600 mA H 1000 V
10 A MAX : Sulake 10,3x 38,1 mm, 10 AH 1000 V
2-3 kertaa sekunnissa.

Manuaalinen tai automaattinen valinta.

Naytolld nakyy paristokuvake.

0... +40 °C, ilmankosteuden ollessa < 75 % (maks. +30 °C)
ja <50 % (yli +30 °C).

-10... +50 °C, iimankosteuden ollessa < 75 % (maks. +30 °C)
ja <50 % (yli +30 °C).

Mitat (K x L x S) 180 x 87 x 47 mm

Paino (sis. pariston) Noin 370 g

9.1 Tarkkuus
Mittausalue Tarkkuus
DCV 60 mV - 1000 V +0,5 % + 1
ACV 60 mV - 1000 V +1,0% + 3
DCABOOUA-10A +1,0% +3
ACAB00uA-10A +1,2% +5
Resistanssi 600 O — 60 MQ +1,0% + 2
Kapasitanssi 40 nF — 4000 pF +3% +5
Taajuus 10 Hz — 10 MHz +0,1 % + 4
Duty Cycle value 0,1-99,9 %
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10.Sahkotekniset tiedot
10.1 Vaihtojannite

Mittaus- | Erottelu- | Tarkkuus Sisaantulo- | Kiinted
alue kyky 45-1000 Hz | > 1-3 kHz impedanssi | syo6ttéarvo
60 mV 0,01 mV +1,2% +5) | £2,0% +5) | Noin 1000 V DC/AC
600 mV | 0,1 mV > 3000 MQ

6V 0,001 V +1,0% +3) | £(1,5% +5) | Noin 10 MQ

60V 0,01V

600V 0,1V

1000 V 1V +1,2% +5) | £3,0% +5)
10.2 Tasajannite

Mittaus- | Erottelu- | Tarkkuus Sisaantulo- | Kiintea

alue kyky impedanssi | sy6ttéarvo

60 mV 0,01 mV +(0,8 % + 3) | Noin 1000 V DC/AC
600mV  |0,1 mV > 3000 MQ

6V 0,001 V +0,5 % + 1) | Noin 10 MQ

60V 0,01V

600V 0,1V

1000V 1V +(1,0 % + 3)
10.3 Tasavirta

Mittaus- | Erottelu- | Tarkkuus Ylikuormitussuoja

alue kyky

600 pA 0,1 pA +(1,0 % + 3) | Sulake 1: 600 mA H 1000V,

6000 pA | 1 pA 2 6,35 x31,8mm

60 mA 0,01 mA

600 mA | 0,1 mA

6 A 1mA +(1,2 % +5) | Sulake 2: 10 AH 1000V,

10A 0,01 A 2 10,3 x 38,1 mm
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10.4 Vaihtovirta

Mittaus- | Erottelu- | Tarkkuus Ylikuormitussuoja

alue kyky 45-1000 Hz | > 1-3 kHz

600 LA [ 0,1 LA +(1,2% +5) | (1,5 % + 5) | Sulake 1: 600 MA H 1000 V,
60 mA 0,01 mA +(1,5% +5) | 2,0 % + 5)

600 mA 0,1 mA

6A 1 mA +(2,0 % + 5) | £(3,0 % + 5) | Sulake 2: 10 AH 1000 V,
10 A 0.01A 010,3)(38,1 mm

10.5 Resistanssimittaus

Mittaus- | Erottelu- Tarkkuus Ylikuormitussuoja Huomio

alue kyky

600 Q 0,10 +(1,2 % + 3) | 1000V DC/AC Kun mittaat

6 kQ 0,001kQ | =(1,0% +2) alle 2kQ -
resistanssia,

600 kQ 0,1 kQ varmistaaksesi

6 MQ 0,001 MQ | +(1,2% +2) mittauksen
tarkkuuden.

60 MQ 0,01 MQ +(1,5% + 2)

10.6 Kapasitanssimittaus

Mittaus- | Erottelu- Tarkkuus Ylikuormitus- Huomio

alue kyky suoja

40 nF 0,01 nF +(3,0 % +5) | 1000V DC/AC Avoimen piirin

400 nF 01 nF mittausarvoksi

’ ja4 noin 10 nF,

4 uF 0,001 pF jos virtapiiri on

40 pF 0,01 pF avoin.

400 pF 0,1 uF +(4,0 % + 5)

4000 pF | 1 pF ei maéaritelty
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10.7 Taajuusmittaus

Mittaus- | Tarkkuus Paras Ylikuormitus- Syéttéamplitudi
alue erottelukyky | suoja

10 Hz +0,1% +4) | 0,01 Hz 1000 VDC/AC |200mV <ac<

- 10 MHz 30V RMS

Taajuutta tai duty cycle -arvoa mitattaessa sy6ttdamplitudin ja taajuusalueen tulee
tayttda seuraavat ehdot:

Syottdamplitudi > mittausalue x 30 %

Taajuusalue < 1 kHz

10.8 Dioditestaus

Erottelukyky | Huomio Ylikuormitussuoja

0,001V Avoimen piirin jannite noin 2,8 V 1000 V DC/AC

10.9 Johtavuustestaus

Erottelukyky | Ylikuormitussuoja
0,1Q 1000 V DC/AC

11.Kierrattaminen

Tama symboli tarkoittaa, ettd tuotetta ei saa laittaa kotitalousjatteen

sekaan. Ohje koskee koko EU-aluetta. Virheellisesta kierrattamisesta
johtuvien mahdollisten ymparisté- ja terveyshaittojen ehkaisemiseksi
tuote tulee vieda kierratettavaksi, jotta materiaali voidaan

kasitella vastuullisella tavalla. Kierrata tuote kayttamalla paikallisia

kierratysjarjestelmia tai ota yhteys ostopaikkaan. Ostopaikassa tuote I

kierratetaan vastuullisella tavalla.
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